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tthur Schuster. Prof. G. H. Quincke. Nature 118, 280—281, 1924, Nr. 2834. 


oritz von Rohr. Die letzte Veréffentlichung von W. Ch. Wells. ZS. f. 
ththalmol. Opt. 11, 170—178, 1923, Nr. 6. ScHEEL. 


F. C. Pollard. Die Konstruktion wissenschaftlicher Instrumente. 
Worlesung. ZS. f. Feinmechanik u. Prazision 82, 61—68, 1924, Nr.6. In der dritten 
ad letzten) Vorlesung werden zunachst die Begriffe Genauigkeit und Empfindlichkeit 
<lart. Der Quotient aus der Korrektion und der Gréfe des zu messenden Wertes 
rd als spezifische Ungenauigkeit und ihr Kehrwert als spezifische Genauigkeit be- 
chnet. Die Empfindlichkeit wird definiert als das Verhaltnis der Winkelanderung 


7 Ausschlags zu der Anderung der zu messenden Grofe; durch Reibungseinflisse” 


n sie unbestimmt werden. Es mu deshalb nach Sahiick zwischen Tragheit und 
empfindlichkeit unterschieden werden. Erstere ist der Quotient aus der kleinsten 
derung der zu messenden GréBe, welche einen eben merklichen Ausschlag hervor- 

und der zu messenden Grofe selbst. Die Veranderlichkeit (variance) ist der 
a iber den die Einstellungen fir einen bestimmten Wert der zu messenden _ 
éBe variieren, die spezifische Veranderlichkeit dieser Wert, geteilt durch die zu 
ssende GroBe. Sie tritt als Hysteresisschleife bei der Eichung der Instrumente in 


- und abnehmendem Sinne auf. — Damit MeSinstrumente ihre Form beibehalten, 
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miissen sie aus einem Stoff von hohem Elastizitatsmodul bestehen. Bei sich drehender 
Teilen, wie bei Hebeln, werden die Angaben durch die Lagerluft geandert; bei anderen 
Instrumenten kann dies durch elastische Nachwirkung, die Viskositat einer Flissigkei 
oder die Verzégerung”des Warmeiiberganges (z. B. bei Thermometern) eintreten. Die 
Teilung von Laboratoriumsinstrumenten sollte nicht kleiner als die finffache Verander- 
lichkeit sein, bei Handelsgeraiten kénnen sie im Verhaltnis 2:1 stehen. — Der Schluf 
handelt von der wirtschaftlichen Herstellung. Die erste Maschine fir austauschbare 
Fertigung ist die Hookesche Zahnradteilmaschine. Der das Prinzip darstellenden 
(functional) Zeichnung muS die Ausfihrungszeichnung folgen; worauf hierbei zu 
achten ist, wird an einigen Beispielen auseinandergesetzt. Ks wird auch auseinander- 
gesetzt, wie sich durch geeignete Ausfiihrung der Hinzelteile eine verbilligend wirkende 
Austauschfabrikation erreichen la$t. Diese erfordert ein Toleranzsystem; es wird 
gezeigt, wie mehrere voneinander abhingige Male toleriert werden missen. Zum 
Schlu8 wird noch eine einstellbare Lehre beschrieben, welche aus zwei Sticken besteht: 
die mit je drei zueinander genau senkrechten V-Nuten versehen sind. Mit der gréberen 
gleiten sie auf einem genauen Zylinder und werden hier durch einen Ring festgezogen 
In den beiden anderen Nuten werden zylindrische Stifte festgespannt, von denen drei 
gleiche Durchmesser haben, waihrend der des vierten um die doppelte Toleranz gréBeu 
ist. Der Abstand der Gutseite wird mittels Endmafen zwischen den beiden gegen: 
tiberstehenden Zylindern gleichen Durchmessers eingestellt; der Abstand der beider 
anderen gibt dann die AusschuBseite. Diese Lehre ist fir Bohrungs- und Wellen- 
messungen geeignet. BERNDT 


Donald A. Hampson. Test Methods for the Shop. Amer. Mach. 60, 325—328 
1924, Nr.9. Auch in einem kleinen Betriebe lassen sich eine Reihe von Untersuchungen 
ausfihren, falls nur Tourenzahler, Federwage (Dynamometer), Briickenwage und Mano 
meter vorhanden sind. Ihre Verwendung und Anpassung fiir verschiedene Zwecke wire 
an einigen Beispielen gezeigt. Es laBt sich der MeSbereich der Dynamometer durck 
Zwischenfiigen einer Hebelanordnung vergréBern; bei Manometern lassen sich auck 
andere Skalen anbringen, welche unmittelbar die gesuchte GréSe (die eine Funktior 
des Druckes ist) abzulesen gestatten. 


J. E. Winter. The New Screw Thread Standard. Discussion. Amer. 


in der Amer. Ausgabe 59, 802, 1923; vgl. diese Ber. S. 210. 


Ralph E. Flanders. The NewScrew Thread Standard. VI. Amer. Mach. (Euroy 
Ausgabe) 59, 939—942, 1924, Nr.26. Bereitfs berichtet nach der Amer. Ausgab 
vgl. diese Ber. 8S. 340. BERND! 


A Large Micrometer. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 59, 806, 1923, Nr. 22. Bereit 
berichtet nach der Amer. Ausgabe 59, 806, 1923; vgl. diese Ber. S, 211. BERND! 


Société Genevoise Bench Micrometer. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 59, 82: 
—824, 1923, Nr. 22. Bereits berichtet nach der Fer eier tbosts in der Amer. 4 Ausgab 
59, 823, 1923; vgl. diese Ber. 8. 211. 


Modern Practice in Fitting Bide Amer. Mach. 60, 323—324, 1924, Nr.9. Hi 
Zusammenstellung der in der Praxis bei Gewindestiften gebrauchlichen Ubermafe 
und Toleranzen, die in weiten Grenzen schwanken. Die 8. A. KE. hat folgende Minde 
ubermafe im Flankendurchmesser vorgeschlagen (wobei die eingeklammerten Zahl 


“ 
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iir Bolzen iiber 1’ Durchmesser gelten): bei Lochern in Stahl + 0 (+1), in Gufeisen 
-2 (+3), in Aluminium + 4 (+.5).10—3 Zoll, mit einer fir alle geltenden Toleranz 
ion + 3.10—3 Zoll. BreRnpvt. 


vain. Die Stiitzungsprobleme als Prinzip der WerkstattmeStechnik. 
[laschinenbau 3, 349—355, 1924, Nr.11. Damit die Messung die richtige Form der 
Nerkstiicke gewahrleistet, ist bei Zylinderpaaren eine Stiitzung in fiinf Punkten not- 
rendig. Bei einer gréSeren Zahl von Stiitzpunkten ist die Messung beziiglich der Lage 
per fehlerhaften Stelle unbestimmt. Bei einem Zylinder mu nachgewiesen werden, 
. daf alle seine Querschnitte gleiche Kreise und 2. alle Seitenlinien parallele Gerade 
und. Letzteres ist mittels eines in einer einzigen Stiitzlage verharrenden Me8werk- 
pauges und eines am Werkstiick axial verschieb- und um die Achse schwingbaren 
ttitzpunktes zu priifen. Fiir die Priifung eines Kreises sind drei Stitzpunkte not- 
rendig, die am besten um 120° gegeneinander versetzt sind. Die tbliche Priifung 
uit Lehrdorn und -ring wird iberhaupt nur bei hochentwickelter Herstellungstechnik 
16glich und fihrt zwanglaiufig auf Grenzmessungen. (Anm. d. Ref.: Die Prifung 
tt einwandfrei nur fiir die Gutseite, wahrend sie auf der Ausschufseite bei einer 
cohrung nur aussagt, da die engste Stelle nicht gréSer als der Kaliberdorn ist, 
rahrend sie sonst z. B. stark elliptisch sein kann; hier miBte also streng genommen 
jim anderes Gerat benutzt werden, das eine Aussage tber den gro$ten vorkommenden 
Yurchmesser gibt.) Die Unzuverlassigkeit jener Gefiithlsmessung fiihrte zu einer Ver- 
vinderung der Zahl der Stiitzpunkte. Die sich danach bei Innen- und Au8enmessungen 
gebenden Flach- und Ringlehren werden systematisch zusammengestellt und dann auch 
f die sich aus beiden ergebenden Kombinationen eingegangen. Auf Grund dieser 
mrérterungen werden fir Innenmessungen vorgeschlagen: Zylinder, in welche, radial 
m je 120° versetzt, drei Stahlplattchen mit. geraden- oder nach dem Zylinderradius 
ekrimmten Kanten eingesetzt sind (also Reduktion des Kaliberdornes auf drei Linien, 
azw. Erweiterung des Kugelendmafes auf drei Stiitzpunkte); und fir AuSenmessungen: 
sachenlehren, in deren eine Mefibacke ein und in der gegentiberliegenden zwei (hoch- 
sant stehende) Stahlplattchen eingesetzt sind, so da sich eine Dreipunktbertthrung 
rgibt. BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


.dalbert Bokowski. Uber die Energiekomponenten in Hilberts Theorie 
ser Materie. ZS. f. Phys. 21, 299—303, 1924, Nr. 5. Die Arbeit enthalt eine er- 
fanzende Rechnung zu Hilberts Theorie der Materie (Gétt. Nachr., math.-phys. 
<1. 1915). Die infinitesimale Transformation der Weltparameter wird auf ein gewisses 
vierfaches Integral, welches den ,elektrischen* Bestandteil der Hilbertschen Welt- 
unktion als Integrand enthialt, angewandt, und solcherweise entstehen eine Reihe von— 
Differentialbeziehungen, denen der Integrand identisch geniigt. Mit ihrer Hilfe kann 
die sogenannten ,Energiekomponenten des elektromagnetischen Feldes“ definieren. 


i 


erhaltenen Ausdriicke werden auf den Fall der beschrankten Relativitatstheorie 


Boxowsxt. 

ro D Grdstrdins Uber die kanionisehien Bewegungsgleichungen des Elektrons . 
n einem beliebigen ee gene noneehe™ Felde. Comm. Fenn. 1, Nr. 43, 6S., 

323. [S. 767.] : Ban SMEKAL. 
; : 46 * 
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A. Einstein. Bietet die Feldtheorie Méglichkeiten fir die Lésung des 
Quantenproblems? Berl. Ber. 1923, S. 359—364, Nr. 28/34. Durch die in der 
klassischen Mechanik, Elektrodynamik und Relativitatstheorie verwendeten partieller 
Differentialgleichungen wird die zeitliche Fortsetzung des Naturgeschehens eindeutig 
festgelegt, sobald die Anfangsbedingungen (etwa der Zustand zur Zeit t = 0) ge 
geben sind. Letztere sind gemaS der klassischen Theorie willkirlich wahlbar. Die 
Entwicklung der Quantentheorie hat nun unter anderem gezeigt, dai der Anfangs: 
zustand eines um den Wasserstoffkern bewegten Elektrons nicht frei gewahlt werder 
kann, sondern im Einklang mit den Quantenbedingungen fiir die stationiaren Zustande 
stehen mug. Allgemein: nicht nur die zeitliche Fortsetzung, sondern auch dei 
Anfangszustand unterliegt Gesetzen. — Verf. schlagt vor, diese Tatsache in einer mit 
partiellen Differentialgleichungen operierenden Theorie (Feldtheorie) durch » Uber: 
bestimmung“ zu beriicksichtigen, also eine Theorie aufzustellen, in der die Zahl de 
unabhangigen Gleichungen gréfer ist als die Zahl der Feldvariabeln. Unter Zugrunde: 
legung der allgemeinen Relativitaétstheorie miifte demnach die Zahl der Gleichunger 
groBer als 10 sein (10 Grofen y,, fir das Gravitationsfeld, 4 Grofen p, fir das 
elektromagnetische Feld; von diesen 14 Feldvariabeln haben wegen der freien Wah 
der Koordinaten nur 10 durch Feldgleichungen bestimmt zu werden). — Zur Diskussior 
gestellt werden die folgenden Gleichungssysteme: 

Ry ai Powe (% Ikm Pup gh a DP, ) 


m 


zusammen mit 


teh rae ceed ee ot ik,nt:m —, 2: 


Das erste System stellt die Feldgleichungen der allgemeinen Relativitatstheorie da 
fir den Fall, daB aufer dem Gravitationsfeld nur das elektromagnetische Feld existiert 
Im zweiten Gleichungssystem bedeutet ¥;;, Lm3n die kovarianten Ableitungen eines 
Tensors, der homogen und vom zweiten Grad 3 in den elektromagnetischen Komponente: 


ners Pn pe 
Ba. Oy Ot, 
ist. — Hine Lisung dieses Ansatzes wird, wie von A. Grommer gezeigt werder 


konnte, dargestellt durch ein zentralsymmetrisches statisches Feld mit endliche 
elektrischer Ladung und endlicher ponderabler Masse im Mittelpunkt. Dieser Umstanc 
ist als Argument zugunsten dieses Ansatzes aufzufassen. Verf. schlagt vor, das an 
gegebene Gleichungssystem. weiter auf folgende Higenschaften zu priifen: 1, Bestimm: 
es das mechanische Verhalten der Singularitaten? 2. Entsprechen die Vorginge gemal 


diesen Gleichungen dem, was wir von der Quantentheorie wissen? — Mit Riicksicl 
auf die grofe Kompliziertheit des zweiten Gleichungssystems wird die Beantwortung 
dieser Fragen hohe Anforderungen an die Mathematiker stellen. THIRRING 


Niels Bohr. On the application of the quantum theory to atomic structur 
Part I. The fundamental postulates. Proc. Cambridge Phil. Soc. 1924, Supplemen’ 
428, Ubersetzung aus der ZS. f. Phys. 18, 117—165, 1923, Nr. 3. ~ ScHEEL 


Th. Wereide. The general principle of relativity applied toth 
Rutherford-Bohr atom-model. Phys. Rev. (2) 21, 891—896, 1923, Nr.4. D 
Verf. wendet die allgemeine Relativitatstheorie auf das Bohrsche Wasserstoffator 
modell an. Das Linienelement des radial-symmetrischen Kernfeldes: wird zu 


we = Wit) s sales (r). dr? — 92, dy 
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ugesetzt (w = ct, r und @ Polarkoordinaten des Elektrons) und die Potentiale y, y’ 
erden im folgenden nach Eddington empirisch zu bestimmen gesucht, indem die 
idherungsentwicklungen benutzt werden: 
k k2 i 
SG apr ok ra ek yatta. +...; 
cerbei ist k/r gleich — 1/c? mal der klassisch berechneten potentiellen Energie, 


vvidiert durch die Ruhmasse des Elektrons. Fiir die Energie des Modells findet man 
iz du dp 


<= mc? y pes W + const. Bedeutet 6 = s/f, w =r a oe 


? ioe * ek dG ae 


sutet die azimutale Quantenbedingung 
p MY. We .dyp =n.h, 


de radiale hingegen nach Mitteilung von Bohr und Kramers an den Verf. mit 
tacksicht auf das Korrespondenzprinzip 


4 lan a) AS : 
G my DS Ci PSOE Mb 


eer Verf. setzt hingegen allgemeiner 


k 
Gm.(1ta"-—4. : ‘Jw, dr ia 
md findet schlieBlich 


N. > (rd x B 
m= —(a/2)?.( be? aor [2 + (E/e)? (n'/n) aah + (/e}? Ges = ge ‘|; 


ierin bedeutet # die Kernladung, NV die Rydbergsche Konstante, « die Sommer- 
eldsche Feinstrukturkonstante, ferner 
A=Y¥,(2a2+2aa"+aa'—2b), B= 9/16.a2?—6. 


.us den Beobachtungen folgt, wie nach Sommerfelds Anwendung der speziellen 


:elativitatstheorie, a —= — 2 und A = 1; B (mach Sommerfeld = 1/4) ist 
umerisch mit hinreichender Exaktheit noch nicht bekannt. Nach Bohr und 
cramers ist a’ = a’ und daher a! — — 3/44 — B, b = a’'+ 38; der Verf. selbst 


atte urspriinglich a” gleich Null gesetzt. Fir k& erhalt man numerisch (H/e).2,7 
10-13 em, qualitativ in befriedigender Ubereinstimmung mit den Rutherfordschen 
Irgebnissen iiber die Abweichungen vom Coulombschen Gesetze in grofer Nahe 
er Atomkerne. ; A. SMEKAL. 


» W. Richardson. The Generalized Quantum Conditions. Phil. Mag. (6) 46, 
11—914, 1923, Nr. 275. Betrachtungen iiber die Quantenbahnen elektrischer Ladungen 
ach der allgemeinen Relativitatstheorie haben W. Wilson (Proc. Roy. Soc. (A) 102, 
78, 1922) zu folgender Verallgemeinerung der Quantenhedingungen fiir mehrfach 
eriodische Bewegungen gefiihrt: 


| @.+e4,)- aq, = n,.h (s = 1, 2, 3, 4) Fee 


, 7, Hamiltonsche Koordinaten und Impulse, ¢ Ladung, A Vierer-Vektorpotential). 

hrend die ersten drei Bedingungen ohne Schwierigkeiten z. B. den normalen 
eemaneffekt beim Wasserstoffatom abzuleiten gestatteten, habe der Verf. erst gesprachs- 
reise von Wilson erfahren, daB die vierte der obigen Bedingungen auf die Form 
es Energiesatzes gebracht werden kénne: : 


yf —{(L+V).dt = mh, 


4 


— 


s 


— 


| 
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worin J’ die kinetische und V die potentielle Energie bedeutet. Der Verf. verifiziert | 

dies am Planckschen Oszillator, wo die einzige, aus einer der drei ersten Bedingungen | 

hervorgehende Quantenzahl n gleich — m, wird, ferner am Bohrschen Wasserstoff- 
atom mit Kreisbahnen, wo n, =-+ 7/2, also nicht ganzzahlig wird. Variiert das 
Kraftgesetz wie 7 anstatt wie r—-2 im Coulombschen Falle, so ergibt sich 
4, = —(m-+ 8).n/2(m+1), also wiederum rational. Der Verf. ist geneigt, die bei 
den Bandenspektren auftretenden halben Quantenzahlen, ferner die rationalen Auf- 
spaltungen beim anomalen Zeemaneffekt mit derartigen Verhaltnissen in Verbindung 
zu bringen. Wahrend in den drei ersten Quantenbedingungen jeweils tber die 
Periode des zugehérigen q, zu integrieren ist, weist der Verf. in einer Nachschrift 
auf diesbeziigliche Schwierigkeiten bei der vierten Quantenbedingung hin. A. Smpxat. 

' 


A. Sommerfeld und W. Heisenberg. Eine Bemerkung iiber relativistische 
Roéntgendubletts und Linienscharfe. ZS. f. Phys. 10, 393—398, 1922, Nr. 6. 
Nach Bohr soll jede Quantenrechnung prinzipiell unzulassig sein, welche Glieder 
beriicksichtigt, die kleiner sind als der vernachlassigte Energieverlust durch klassische 
Ausstrahlung. Die Verff. treten der Meinung entgegen, daS dies fiir die hdheren 
Relativitatskorrektionen zutrifft, die in der Theorie der Réntgendubletts bei den 
schweren Atomen auftreten, und erweisen sowohl durch eine Uberschlagsrechnung 
als numerisch die Berechtigung ihrer Auffassung. Ferner wenden sie den erwahnten 
Bohrschen Gesichtspunkt auf die Frage der Abklingungsdauer und Breite der Spektral- 
linien an, zu welcher die Wienschen Versuche tiber das Abklingen des Leuchtens 
der Kanalstrahlen experimentelles Material geliefert haben. Es gelingt, einen bis auf 
Zahlenfaktoren von der GroSenordnung Kins genauen Ausdruck fiir eine durch der- 
artige Ursachen bedingte Linienunscharfe bei wasserstoffahnlichen Atomen abzuleiten, 
welcher durch Grenziibergang zu groBen Quantenzahlen an dem klassischen Ausdruck 
fir die Linienbreite normiert wird, soweit letzterer lediglich vom Strahlungswider- 
stand herrihrt: 


lb. mela 
per ABS Fret A bh 

(e, m Ladung und Masse des Elektrons, Z Kernladung, c Lichtgeschwindigkeit, R 
Rydbergsche Konstante, f = 1/,[3—(s/n)®], wobei n die Hauptquantenzahl, & die 
azimutale Quantenzahl bedeutet und die Indizes 1, 2 den Anfangs- und Endquanten- 
zustand kennzeichnen). Fiir die Balmerlinien des Wasserstoffs wird 4yv merklich 
konstant, wie es auch von W.ien fiir die Abklingungsdauern beobachtet worden ist. 
Dies mu$ nun auch allgemein innerhalb einer Serie erwartet werden, da 4y wesentlich 
nur von & abhangt. In einer SchluSbemerkung wird der unbefriedigende Umstand — 
besonders hervorgehoben, daf an Stelle der kausal bestimmten Abklingung das | 
_ viel unbestimmtere Merkmal der Linienverbreiterung gesetzt werden muBte, welches — 


nur als Folgeerscheinung mit jenem Proze$ verknipft ist, und zwar nur durch die 
klassische Theorie. . ee A. SMEKAL, 


G. Breit. Note on the width of spectral lines due to collisions and quan- 
tum theory. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 244—248, 1923, Nr. 7. Der Verf. ist bemitht 
zu zeigen, da eine endliche Breite der Spektrallinien in der Quantentheorie ebenso- 
wie in der klassischen Theorie auch als Folge der MolekiilzusammenstiSe auftreten 
muS. Kr stitzt sich hierbei auf den von Bohr seinerzeit vertretenen Standpunkt, 
daf Atomsysteme, deren Bewegung nicht mehrfach-periodisch ist, iberhaupt keiner 
scharfen Quantelung fahig sein sollen und betrachtet als idealisiertes Modell einer 
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arch ZusammenstiSe gestdrten Atombewegung ein seinerzeit von ihm und Ehren- 
»st untersuchtes, mechanisches System (vgl. diese Ber. 8, 1106, 1922). — Unabhangig 
m dieser Ursache einer endlichen Linienbreite wird nun noch nach der ,echten“ 
inienbreite eines isolierten Quantenatoms im Limes unbegrenzt abnehmender 
mergiedichte des auferen Strahlungsfeldes gefragt. Nachdem der Verf. vermutet 
at, da die wahre Linienbreite in Absorption und Emission tibereinstimmt, glaubt 
~im Gegensatz dazu aus den Einsteinschen Ansitzen fiir das Warmegleichgewicht 
wischen schwarzer Strahlung und Quantenatomen auf eine endliche Emissions- und 
ine verschwindende Absorptionslinienbreite schliefen zu miissen. Wird fir die Be- 
rteilung dieser Frage andererseits ein mittlerer Zustand des Atomsystems gegeniiber 
sen am Zustandekommen der Linie beteiligten Quantenzustanden fiir maBgebend an- 
vesehen, so folge nach einer auf die Fourier-Analyse der Strahlungswirkungen ge- 
iindeten Uberlegung das Verschwinden beider Linienbreiten. Der Verf. sieht keine 
{6glichkeit der Entscheidung zwischen den beiden erwahnten Gesichtspunkten und 
neint, dai die von Sommerfeld und Heisenberg einerseits (siehe vorstehendes 
ceferat), Green (Phys. Rev. April 1923) andererseits befolgte Methode zur Berechnung 
r Spektrallinienbreite nicht die hier definierte wahre Breite, sondern nur die ein- 
angs betrachtete, durch Zusammenstéfe bedingte, zu ermitteln gestatte (was offen- 
uchtlich auf einem Mifverstandnisse-beruht. D. Ref.). A. SMEKAL. 


Tranz Skaupy. Zum Problem des Atoms und der Strahlung. ZS. f. Phys, 12, 
84—188, 1922, Nr. 3/4. Der Verf. kritisiert die Grundlagen der Bohrschen Atom- 
eorie. Daf sie nur isolierte Atome betrachte und die zwischenmolekularen Wir- 
jungen vernachlassige, sei ein prinzipieller Mangel von ihr. Es sei denkbar, da die 
trahlungsfreiheit der Elektronen in den Quantenbahnen fiir das isolierte Atom gar 
jicht zutreffen wiirde und erst von den erwahnten Wechselwirkungen als statistisches 
nad Interferenzphanomen bedingt wiirde. Die Stabilitat der Atome sei dann nur an 
iie Abwesenheit von Stdrungen einzelner Hlektronenbahnen gebunden. Der Verf. 
vendet diese Ansichten dann auf den Vorgang der Lichtemission eines Gases, ins- 
-esondere auf das Auftreten von Fluoreszenzstrahlung an, ferner auf die lichtelektrische 
Virkung. Beziiglich der elektrodynamischen Anschauungen des Verf. fir das Atom- 
mnere und dié damit verbundenen Vorstellungen von der Art der oben bendtigten 
Jlektronenbahnstérungen muS auf die Ausfiihrungen des Verf. selbst verwiesen 
verden. A. SMEKAL. 


}. Breit. The interference of light and the quantum theory. Proc. Nat. 
scad. Amer. 9, 238—243, 1923, Nr. 7. Duane (vgl. diese Ber. S. 253—255) hat den 
Tersuch gemacht, die der Quantentheorie bisher widerstrebenden Reflexions-, Inter- 
erenz- und Beugungserscheinungen durch die Annahme zu erklaren, daf die Strahlung 
ei ihrer Wechselwirkung mit den materiellen Kérpern auf letztere Linearimpuls- 
juanten von ganz bestimmter GréSe ibertrage bzw. von ihnen aufnehme. Der Verf. 
ucht diese Theorie fiir die Interferenzvorgange am Beugungsgitter so zu vertiefen, — 
aB sie der gegenwartigen Form der Quantentheorie méglichst angepaBt ist und die 
Jerechtigung der Duaneschen Ansatze auch in dem praktisch allein in Betracht 
ommenden Falle erkennen 148t, da man es mit von Null verschiedenen Intensitat ts: 
inimis an jenen Stellen zu tun hat, welche im Idealfalle eine vollstandige Aus- 
schung aufweisen miSten. (Eine analoge Zurickfihrung der Duaneschen Uber- 
ngen auf die gegenwartige Form der Quantentheorie hinsichtlich aller ubrigen 
Duane behandelten Erscheinungen ist kirzlich von A. H. Compton, Proc. Nat. 
ad. Amer. 9, 359—362, 1928, gegeben worden. D. Ref.) Wird der Durehtritt eines 
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Lichtquants durch einen der Spalte eines unendlich ausgedehnten Gitters der Gitter- | 
distanz a von einem in der Richtung der Gitterebene erfolgenden periodischen Vor- | 
gang begleitet, welcher auf das Quant den Linearimpuls p tibertragt, so lautet die} 
Quantenbedingung fiir den letzteren: | 

| 


a 


[p.da =n.h | 
0 


(x-Richtung senkrecht zur Richtung der Gitterspalte) und fallt bei konstantem p mit 
dem Duaneschen Ansatz zusammen. Dieses Ergebnis erméglicht die Anwendung 
des Korrespondenzprinzips, welches umgekehrt aus den experimentell bestimmten 
Intensititsverhaltnissen der Beugungsspektren verschiedener Ordnung Riickschlisse 
auf die Natur des vorausgesetzten Bewegungsvorganges zu ziehen gestatten wiirde. 
Der Verf. behandelt hierauf den Fall einer endlichen Anzahl von gleichen, schmalen, 
parallelen und in der gleichen Ebene gelegenen Spalten und deutet an, wie auch die 
endliche Breite der Spalte selbst Beriicksichtigung finden kénnte. Zum Schlu$ werden 
die Beziehungen dieser Uberlegungen zur klassischen Theorie besprochen und einige 
der ihnen entgegenstehenden Schwierigkeiten erdrtert. A, SMEKAL. 


C. G@. Darwin. The Wave Theory and the Quantum Theory. Nature 111, 
771—773, 1923, Nr. 2797. Der vorliegende Nature-Brief ist als Erganzung und Be- 
richtigung eines fritheren (diese Ber. 4, 1083, 1923) aufzufassen, tiber welchen bereits 
nach einer an anderer Stelle erschienenen ausfihrlicheren Darstellung berichtet 
worden ist (diese Ber. 4, 788—789, 1923). Der Verf. erértert zunichst ziemlich 
eingehend die verschiedenen Schwierigkeiten der klassischen und der Quantentheorie, 
welche ihn zu dem an der erwahnten Stelle verdffentlichten Versuch einer einigenden 
Quantentheorie der Dispersion veranlaSt haben. Vor die Wahl gestellt, fiir eine der- 
artige Theorie Wellentheorie und Energiesatz beizubehalten oder zu verwerfen, ent- 
schlieBt er sich fir die erstere und fiir eine nur statistische Giltigkeit des letzteren. 
Zu seiner eigenen Theorie tibergehend, hebt er vor allem zwei Hauptschwierigkeiten 
hervor, die sich seit deren Publikation herausgestellt haben und ihn zu einer teilweisen 
Abanderung ihrer Grundannahmen gezwungen haben. Die Annahme, daS fiir jedes 
von einer ebenen Welle (elektrische Kraft 2) getroffene Atom im n-ten Quanten- 
zustande wahrend dt eine Wahrscheinlichkeit A,(dH/dt).dt fir die Aussendung | 
einer ,Standard*-Kugelwelle der Quantenfrequenz k, mit der_konstanten Amplitude 
Gn ssiseere: ist némlich nach Bohr (ZS. f. Phys. "B, 117—165, 1923) unvertraglich | 
mit dem beobachteten Auftreten der Dispersionserscheinungen auch bei sehr schwachen 
Belichtungen.._ Wie Darwin ferner selbst bemerkte, wiirde sie das unwahrscheinliche | 
Ergebnis verlangen, daS die Intensitat gestreuter y-Strahlung proportional der Am- 
plitude der erregenden Strahlung, anstatt der Primiarintensitat ware, was durch | 
Versuche, die auf seine Veranlassung von J. A. Gray hierzu eigens angestellt 
worden waren, experimentell widerlegt werden konnte. Beide Schwierigkeiten konnten 
jedoch behoben werden, wenn anstatt der Auslésung einer Standardwelle konstanter 
Amplitude, fir die Amplitude a,(dH/dt), fir die Wahrscheinlichkeit der Anregung | 
hingegen einfach A,,.dt in Ansatz gebracht wurde. Die Ableitung der Dispersions- 
formel bleibt hiervon gainzlich unberihrt, der frihere, verhaltnismaSig enge Zu- 
sammenhang mit der klassischen Theorie hingegen geht verloren. Der Verf. betont, 
da er imstande gewesen ist, auch alle tibrigen Phanomene der gewdhnlichen Opti 
mittels seiner Theorie befriedigend wiederzugeben, abgesehen von gewissen Besonde 
heiten der Rontgenstrahlzerstreuung durch Kristalle. Als bisher uniiberwindlich ha’ 
sich die Schwierigkeit herausgestellt, daB die Theorie im Gegensatz zur klassisch 
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cd Quantentheorie keine befriedigende Rechenschaft von den Besonderheiten der 
esonanzstrahlung zu geben vermag, indem sie im Gegensatz zur Erfahrung deren 
aregung auch durch von ihr frequenzverschiedene Strahlung folgern miifte. A.SMEKAL. 


iolf Smekal. Zur Quantentheorie der Dispersion. Naturwissensch. 11, 873 
875, 1923, Nr. 43. Mit Bezugnahme auf den Darwinschen Versuch einer Quanten- 
eorie der Dispersion (vgl. das vorstehende Referat und diese Ber. 4, 788 — 789, 
223) wird hervorgehoben, da vom Verf. seinerzeit bereits ahnliche Versuche unter- 
mmen worden waren, quantentheoretisch brauchbare Dispersionsformeln zu kon- 
ruieren, daB sich hierbei aber ebenso wie bei Darwin keine Méglichkeit gezeigt 
ttte, die Unverletzlichkeit eines stationéren Energiegleichgewichts zwischen Strahlung 
ad Materie sicherzustellen. Es wird zunachst die Benutzung der Wellentheorie iiber- 
wupt abgelehnt und dies mit der Unméglichkeit begriindet, mittels der Bohrschen 
requenzbedingung und des Korrespondenzprinzips auf eine Periodizitat der elemen- 
en Strahlungsvorgange zu schlieBen; es wird betont, daS ein derartiger Schlu8 
ech innerhalb der klassischen Theorie nicht méglich war, sondern dort umgekehrt 
mn der vorausgesetzten Periodizitat der Lichtvorgange auf jene der Atom- bzw. 
szillatorbewegungen zurtickgeschlossen worden ist. Aus der bekannten Hinstein- 
‘hen Ableitung des Planckschen Strahlungsgesetzes wird gefolgert, da ein Dis- 
prsions-Hnergiegleichgewicht zwischen Strahlung und ruhenden Molekilen unméglich 
i und nur eine Mitberiicksichtigung der Molekiltranslation zu einer befriedigenden 
fispersionstheorie fiihren kénne. (Inzwischen ist von K. F. Herzfeld, ZS. f. Phys. 
924, gezeigt worden, daf man hierzu in erster Annaherung doch nicht genotigt ist, 
mn man die neue Annahme der Existenz von sehr kurzlebigen Quantenzustanden 
er Molekiile zwischen deren normalen stationéren Zustanden einfiihrt. D. Ref.) Es 
ird darauf hingewiesen, da§ das Auftreten des von Einstein gefolgerten gerichteten 
:adelstrahlungsimpulses hy/e bei jedem Emissions- bzw. Absorptionsvorgang eines 
rrahlungsquantums hy nicht nur fir Spektrallinienfrequenzen, sondern auch fir 
anz beliebige kontinuierliche Strahlung nachgewiesen werden konne. Auf diesen 
mmstand gestiitzt, werden ,Translationsquantentbergange“ der Molekiile eingefihrt, 
si welchen letztere einer mit ihnen in Wechselwirkung tretenden monochromatischen 
rrahlung, deren Frequenz v von jener irgend einer Spektrallinie der Molekiile ver- 
thieden ist, Energie entziehen (bzw. an sie abgeben) kénnen sollen. Der einem auf- 
-effenden Energiequant hy entnommene (bzw. an es abgegebene) Knergiebetrag, fir 
assen GroBe innerhalb gewisser durch Energie- und Impulssatz gesteckter Grenzen 
in Wahrscheinlichkeitsgesetz eingefiihrt wird, dient einerseits dazu, um das Molekiil 
egebenenfalls in einen héheren (bzw. niedrigeren) Quantenzustand zu beférdern, 
ndererseits um dessen Translationsenergie zu vergroSern (bzw. zu vermindern); der 
om hy ibrigbleibende Restbetrag an Strahlungsenergie hv’ wird, ebenfalls wieder 
ach MaBSgabe von Energie- und Impulssatz, als monochromatische Strahlung von der 
requenz »’ ,gestreut“, und zwar ,normal“, wenn keine Anderung des Molekilquanten- 
istandes mit dem ProzeS verbunden war, hingegen ,anomal“, wenn eine solche _ 
nderung stattgefunden hatte. Die Wahrscheinlichkeit derartiger ,,Translations- 
uantentibergange“ hangt demnach von den beteiligten Paaren von Quantenzustanden, 
“ener von v und » ab. Werden die reziproken Uberginge ebenfalls zugelassen, 80. 
das Energie- und Impulsgleichgewicht zwischen Strahlung und Materie auch hier 
lgemein gesichert. Aus dem nahen Zusammenhang zwischen Zerstreuung und Dis- 
ersion ergibt sich, daS in einer auf derartige Betrachtungen gegriindeten Dispersions- 
mel die Spektrallinienfrequenzen der Molekile auftreten missen, wie es von der 
rfahrung gefordert wird. / A, SMEKAL. 


: 
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Frank C. Hoyt. The Relative Intensity of X-Ray Lines. Phil. Mag. (6) 46 
135—145, 1923, Nr. 271, Juli. Der Verf. bespricht zunachst eingehendst die Aussagen 
welche das Korrespondenzprinzip hinsichtlich der Intensitaétsverhaltnisse der Spektral 
linien zu machen imstande ist. Man findet, daS der Ausdruck fir die Intensité 
einer Spektrallinie, abgesehen von universellen Zahlenfaktoren, proportional dem Am 
plitudenquadrat ©2 der der betrachteten Spektrallinie korrespondierenden Ober 
schwingung der Elektronenbewegung ist, ferner der vierten Potenz der Frequenz a 
dieser Oberschwingung selbst. Da die Quantentheorie jede Spektrallinie nun mi 
einem Paar von Quantenzustinden in Verbindung bringt, muf nach Kramers (1919 
eine geeignete Mittelbildung dieses Ausdrucks iiber alle nach der gewdhnlicher 
Mechanik méglichen Bahnen zwischen den beiden stationaren Zustaénden als In 
tensitatsmaB angesehen werden. Da tber die Art dieser Mittelbildung bisher weite) 
nichts bekannt ist, will der Verf. eine Entscheidung dariber bei Réntgenlinien an 
bahnen, und zwar aus Modellgriinden bei solechen, welche durch Ubergange zwischer 
regularen Energieniveaus zustande kommen. Hier sind die Intensitatsverhaltnisse in 
Gegensatz zum optischen Gebiete mit Notwendigkeit unabhangig von der besondere 
Art der Anregung, dafiir liegt nur ein ganz sparliches experimentelles Material ar 
Rhodium mit 


Ky, : Ke, é Kg, ==814210'29 310,05 


vor, wobei die letzte Verhaltniszahl sogar nicht viel mehr als die richtige Groen 
ordnung kennzeichnet. Der Verf. betrachtet die drei genannten Linien nun al 
Ubergiinge *2,>1,, 8, >1,, 49> 1, eines einzigen Elektrons in konstantem Kern 
felde, benutzt fiir seine Rechnung den seinerzeit von Kramers fir relativistisch 
Kepler-Ellipsen berechneten Ausdruck fir C, und beriicksichtigt hinterher noch de 
Einflu8 der Bohrschen Besetzungszahlen fiir die einzelnen in Betracht kommende 
Elektronenuntergruppen des Rh auf das Ergebnis. Hs werden sechs verschieden 
Mittelungsarten probiert: Quadratmittel von C, Quadrat des Mittelwerts von C 
logarithmisches Mittel von C, Quadratmittel von Cw?, Quadrat des Mittels von Co? 
endlich logarithmisches Mittel von C*@*. Das numerisch giinstigste Ergebnis liefe 
das Quadrat des logarithmischen Mittelwerts von C, multipliziert mit der vierten 
Potenz der Spektrallinienfrequenz, nimlich 1:0,293:0,105. Zum Schlu8 wird der 
HinfluS der benutzten Vereinfachungen erértert und abgeschatzt, in welchem Mabe 
die Intensitaéten von K,, und K,, mit wachsender Kernladung gegeniiber jener von 
Ky, zanehmen miissen. a A. SMEKAL, 

: | 
J.H. Van Vleck. The normal Helium Atom and its relation to the Quantum 
Theory. Phil. Mag. (6) 44, 842—869, 1922, Nr. 263. Die Arbeit zerfallt in drei 
Teile, von denen der erste zunachst eine Ubersicht iiber simtliche bisher aufgestellte 
Modelle fiir das He-Atom und die Griinde ihres Versagens enthalt. Der Verf. nimmt 
hierbei auch das, auf ein von Kemble (Phil. Mag. 42, 123, 1921) vorgeschlagenes 
Modell beziigliche, negative Ergebnis seiner Rechnungen vorweg und stellt fest, daf 
die Bohr-Sommerfeldsche Quantentheorie in ihrer gegenwirtigen Form dem He: 
Problem gegeniiber vollstiindig zu versagen scheine. Er diskutiert verschiedene Vor 
schlage zur Abanderung der Quantenbedingungen, ferner eine Modifikation des Kraft: 
gesetzes fiir die Wechselwirkungen von Elektronen untereinander, kommt aber z1 
keinerlei vollstindig befriedigender Losungsméglichkeit. — Im zweiten Teil der Arbei 
wird die Lésung des dynamischen Problems fiir das Kemblesche He-Modell entwickelt 
bei welchem die Elektronen sich dauernd in axialsymmetrischen Positionen befinder 
Da dieser Spezialfall des Dreikérperproblems nicht separierbar ist, wurden Zylinde: 
koordinaten R, Z, » gewahlt und die gegenseitigen Stérungen der Elektronen in zw 
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vestOrten Ausgangskreisbahnen nach Potenzen des von der gegenseitigen Neigung 26 
beiden Elektronenbahnebenen abhangigen Parameters w = cos? 6 entwickelt. Die 
egration wurde bis einschlieSlich der Glieder siebenter Ordnung in w durehgefihrt 
1 ergab in dieser Naherung die allgemeinste Lésungsfamilie, fiir welche die 
ordinaten R und Z rein periodische Funktionen der Zeit sind. Wegen der davon 
nbhangigen Periodizitat von @ werden die kartesischen x- und y-Koordinaten der 
iden Elektronen daher doppelt periodisch, wie bei einem bedingt periodischen System. 
w = 0 geht die Lésung stetig in die komplanare Kreisbewegung der beiden 
bktronen des alten Bohrschen He-Atommodells tiber. Der Verf. entwickelt hierauf 
bh die potentielle und die kinetische Energie nach Potenzen von w und priift die 
mauigkeit seiner Rechnung, indem er zeigt, daB die Koeffizienten der beiden Ent- 
sklungen, abgesehen vom negativen Faktor 2 bei der potentiellen Energie, bis auf 
-vierte Dezimale miteinander iibereinstimmen, wie es bei Benutzung des Coulomb- 
wen Gesetzes ja auch von vornherein geschlossen werden kann.’— Im dritten Teil 
c Arbeit werden nun die Quantenbedingungen eingefiihrt, welche bei 1,-Bahnen 
* w = 0,7216 die im Widerspruch mit der Erfahrung stehende Ionisierungsspannung 
-9 Volt fir Doppelionisation und damit 20,7 Volt fir Hinfachionisation (gegeniiber 
mi besten, damals noch unkorrigierten Wert 25,4+0,25 Volt von Franck und 
ip ping) ergeben, deren Konsequenzen bereits im ersten Teil der Arbeit besprochen 
ad. Der Verf. erértert hierauf die Beziehungen seines Ergebnisses zur Theorie der 
idingt periodischen Systeme, zu den Sommerfeldschen und Schwarzschildschen 
aantenbedingungen, sowie zur Khrenfestschen Adiabatenhypothese. In einer 
wchschrift weist der Verf. gegenitiber Bohrs entgegengesetzter Meinung nochmals 
vrauf hin, dai das von Bohr ftr brauchbar gehaltene Kemblesche Modell, wie 
‘reits oben erwahnt, durch einen stetigen Ubergang in das alte komplanare Bohrsche 
=-Modell iibergefiihrt werden kénne. Wenn das richtige Modell nach Bohr diese 
sgenschaft nicht besitzen diirfe, so kénne das obige Versagen des Modells auf diese 
igenschaft zuriickgefiihrt und geschlossen werden, da im Normalzustand des He 
‘-kreuzte axialsymmetrische Klektronenbahnen nicht vorhanden sein kénnen. A. SMEKAL. 


. A. Kramers. Uber das Modell des Heliumatoms. ZS. f. Phys. 18, 312—841, 
23, Nr. 5. Nach einleitender Besprechung des Kemble-Bohrschen He- Rios 
ells (vgl. “vorstehendes Referat) erwaihnt der Verf. seinen urspriinglichen Be- 
‘ehnungsversuch dieses Modells (1921) mit Vernachlassigung von kleinen Gréfen 
-rselben GréBenordnung, wie die dritte Potenz des Verhaltnisses der stdrenden 
rafte der Elektronen aufeinander zur Kernanziehung. Die Energie des Modells 
urde hierbei im Gegensatz zu Van Vleck nach fallenden Potenzen der Kernladung 
itwickelt; die gefundene Ionisierungsspannung stimmt aber mit jener nahezu voll- 
Andig iiberein, welche die wesentlich langwierigeren, sich im tibrigen auf den gleichen 
rad von Annaherung beschrankenden Rechnungen Van Vlecks ergaben. Da. das 
-wahnte Krafteverhaltnis waihrend der Bewegung des Modells zwischen 1/, und 1/, 
hwankt, schien die Méglichkeit eines Fehlers in der Energie von 6 Proz. nicht aus--— 
schlossen, also gerade jenes Fehlbetrages, um welchen sich die richtige Ionisierungs- 
annung (korrigiert 24,6 Volt) von dem bisher berechneten Annaherungswerte unter- 
hied. Aus diesem Grunde sieht der Verf. das Van Viecksche Ergebnis und dessex 
‘ethode nicht als geeignet an, um das Modell zu priifen. Das numerische Ergebnis 
imer eigenen, nachfolgenden, mit ungleich héherer Ann&herung ausgefuhrten Rech- 
en unterscheidet sich gleichwohl nur ganz unwesentlich von dem fritheren und 
Van Vleckschen Ergebnisse, so da das Versagen des Modells damit. endgiltig 
stati —— — AnschlieBend an diese Feststellungen wird die stérungs- 
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theoretische Behandlung des Problems durch Entwicklung nach fallenden Potenz 
der Kernladung und durch Benutzung einer Zerlegung der Hamiltonschen Funktio) 
in einen separierbaren Anteil und eine entsprechende Stérungsfunktion auseinande 
gesetzt. Die benutzte Methode ist bereits 1919 von Kramers auf den Fall ein 
schwachen elektrischen Beeinflussung der Wasserstofflinienfeinstruktur und unabhangi 
davon auch von Schrodinger (ZS. f. Phys. 11, 172, 1922) angewendet worde 
beziiglich aller Einzelheiten der Rechnung mu naturgema$ auf die Originalarbe: 
verwiesen werden. Im Anschluf an die bis auf 0,02 Proz. angenaherte Bestimmun 
der Energie des Modells wird weiter eine Untersuchung seiner Stabilitatseigenschafte 
vorgenommen. Es zeigt sich, daB es dynamisch instabil ist gegeniiber eine 
Phasenverschiebung der Elektronen und gegeniiber jeder Stérung, welche die Achser 
symmetrie des Modells aufhebt. Der Verf. berechnet ferner den KinfluS eine 
schwachen, homogenen elektrischen Feldes auf das Modell und seine Dielektrizitats 
konstante parallel und senkrecht zur Atomachse. Zum Schlu8 wird, zum Teil unte 
Mitwirkung von Bohr, die Bedeutung diskutiert, welche dem Versagen des Model) 
in energetischer Hinsicht, fir die Quantentheorie von Atomen mit mehr als eine 
Elektron zuzuschreiben ist. An der Richtigkeit des Modells selbst wird festgehalte 
und die Griimde dafir aufgezahlt, welche sich nicht auf Betrachtungen wber da 
Heliumatom selber stiitzen; andererseits wird aber betont, dai die Unrichtigkeit de 
Modells keineswegs fiir ganzlich ausgeschlossen gelten kann. Als Hauptgrund fi 
seinen bisherigen Miferfolg wird das Versagen der ,mechanischen“ Gesetze b 
Atomen mit mehr als einem Elektron angesehen, ferner die Schwierigkeiten, welch 
sich einer konsequenten Anwendung des Adiabaten- und Korrespondenzprinzips auf ir 
allgemeinen nicht mehrfach periodische Systeme entgegenstellen. A. SMEKA 


Ralph de Laer Kronig. On the model of the helium atom. Science (N.S.) 
537, 1923, Nr. 1513. Der Verf. bespricht den MiBerfolg der bisherigen quante 
theoretischen Behandlung des He-Atommodelles (vgl. vorstehendes Referat) un 
meint, da dem durch Annahme ruckweisen, diskreten Energie- und Impulsaustausche 
zwischen den Elektronen abgeholfen werden miiBte. Die Anwendung dieser Idee a 
das He-Modell mit gekreuzten Elektronenbahnen habe einen nur um etwa 0,1 Proz 
kleineren Wert als die gemessene Ionisierungsspannung ergeben; hierbei seien i 
wesentlichen die Kramersschen Annahmen iiber das Modell beibehalten worden 
Der ruckweise Impulsaustausch sei an den Umkehrpunkten-der Bewegung der Elek 
tronen in ihrer Meridianebene angenommen und seine Grofe aus einer nicht nahe: 
angegebenen Korrespondenzforderung zwischen diskontinuierlichem und klassischen 
Proze$ bestimmt worden. A. SMEKAL 


H. Bateman. On the Theory of Light-Quanta. Phil. Mag. (6) 46, 977—991 
1923, Nr. 275. [S. 781.] ‘ 


Louis de Broglie. Waves and Quanta. Nature 112, 540, 1923, Nr. 2815. [S. 782, 


Louis de Broglie. Ondes et quanta, OC. R. 177, 507—510, 1923, Nr. 11. [S. 782. 


H. Bateman. Light-Quanta and Interference. Nature 112, 239, 1923, Nr. 2807 
[S. 781.] } 


be ‘ara The Nature of Light-Quanta. Nature 111, 567—568, 1923, Nr. 279 
781. f 


H. 8. Allen. Light and Electrons. Nature 112, 279, 1923, Nr. 2808. [S. 781.] 
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ois de Broglie. Quanta de lumiére, diffraction et interférences. O.R. 177, 
e8—550, 1923, Nr.13. [S. 782. | 


anl D. Foote, A. E. Ruark and F.L. Mohler. The D, Zeeman pattern for 
ssonance radiation. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 415—418, 1923, Nr.6. [S.791.] 


» Pearse Jenkin. On the Structure of the Molecule. Nature 112, 326, 1923, 
r. 2809. [S.747.] 


»R. Milner. Does an Accelerated Electron necessarily radiate Energy 
athe Classical Theory? Phil. Mag. (6) 44, 1052, 1922, Nr. 263. [S. 767.] 


. A. Schott. Does an Accelerated Electron necessarily radiate Energy 
a the Classical Theory? Phil. Mag. (6) 45, 769—777, 1923, Nr. 268, April. 
». 767.) Spar OE 


»N. Wall. Selection principle: A development based upon the Stokes- 
thomson pulse theory. Phys. Rev. (2) 28, 107, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
sricht.) Hinweis auf die elementare Ableitung des Rubinoviczschen Auswahl- 
itzes durch Betrachtung eines klassisch strahlenden Ersatzelektrons. KossEL. 


. Gehrcke. Versuch einer physikalischen Grundlage der Atomstrahlung. 
*S. f. Phys. 6, 400—402, 1921, Nr. 5/6. Es wird die Frage nach der Gestalt der 
lektrizitatsatome aufgeworfen. Meistens nimmt man an, daS die Elektronen und 
ue Kerne Kugeln seien, oder doch kugelformige Symmetrie haben. Wenn dies 
atrifft, mu8 insbesondere das kugelférmige Elektron eine ungeheure Festigkeit haben, 
de selbst der Wirkung der starken elektrischen Krafte des Atomkernes untiberwind- 
chen Widerstand entgegensetzen. Verf. nimmt dagegen an, da das Hlektron zu 
inem Ringe um den Atomkern als Mittelpunkt deformiert wird. Damit entfallt die 
isherige Schwierigkeit, da jedes um den Kern umlaufende Kugelelektron nach der 
Taxwellschen Theorie strahlen sollte: ist das Elektron ein Ring um den Kern als 
littelpunkt, so fallt der AnlaS zu strahlen fort, denn der in sich selbst umlaufende 
ing kann nicht strahlen. Aus dieser Vorstellung leitet der Verf. die Emission und 
.bsorption von Spektrallinien ab, insbesondere auch die Balmersche Serie; es ist 
ur der eigenartige Bau des Gebers bzw. des Empfangers der elektromagnetischen 
Vellen, also des Atoms und des Athers, der die Wellenstrahlung diskontinuierlich 
erlegt. Ernst Lav. 


3. Mechanik. 


 E. Wright. On damped vibrations. Phil. Mag. (6) 44, 1063, 1922, Nr. 263. 
‘uschrift an den Herausgeber betr. Bemerkungen von H. S. Rowell (diese Ber. 4, 7, 
923) iber Dampfung von Schwingungen durch konstante Reibung. Verf. weist darauf 
in, da8 das Problem bereits einwandfrei von Routh, Dynamics of a Particle (1898, 
.65) veréffentlicht sei. Allgemein sei das Problem der Reibung proportional der 
Boendigkeit von J. Andrade, C. R, 5. Januar 1920 behandelt. Liscxs. 


.F. Jenkin and W.N. Thomas. Damped Vibrations. Phil. Mag. (6) 47, 303 
306, 1924, Nr.278, Februar. Verff. stellen irrefiihrende Angaben von H.S. Rowell 
se Ber. 4, 7, 1923) tiber die Dampfung von Schwingungen bei konstanter Reibung 


ich lig. : LUBCKE. 


drahtes durch Ziehen. ZS. f. Phys. 21, 247—251, 1924, Nr. 4. Der Torsionsmod 1 
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H. Sieglerschmidt. Bestimmung der Langenanderung zugbelasteter Draht} 
beim ,Biegerollenversuch*. ZS. f. techn. Phys. 5, 79—83, 1924, Nr. 3. Hs wir 
iiber — bereits vor 15 Jahren von W. v. Moellendorff angestellte — Beobac 
tungen iiber das Verhalten von Drahten beim Biegen um Rollen kleinen Durel 
messers berichtet. Die gefundenen starken Dehnungen sind darauf zurickzufihrei 
da8 die neutrale Faser nach dem Hintreten bleibender Formanderungen nicht ml} 
der Drahtachse zusammenfallt, sondern an der An- und Ablaufstelle eine Verschiebun 
nach dem gedriickten Teil des Drahtquerschnittes hin erleidet, wodurch die Linge 
anderung im gezogenen Querschnittsteil gréBer als in dem gedriickten wird. Di 
beobachtete erhebliche Reckung ist darauf zuriickzufitihren, dal die Dehnung nac 
einander an allen Stellen eintritt. — Zu den Versuchen wurde der Draht an eine 
Dynamometer aufgehangt, iiber zwei (unter verschiedenen Winkeln @ zueinander ei 
stellbare) Rollen vom Durchmesser D gefiihrt und unten belastet; die Rollen wurd 
mit der Geschwindigkeit v abwarts bewegt. Untersucht wurden Drahte aus Weick 
kupfer von 1, 0,5 und 0,3, Weicheisen von 1, hartem Stahl von 0,3 und Phosphor 
bronze von 0,3 mm? Querschnitt. Die Weichkupferdrahte dehnten sich um so starke: 
je kleiner D/d war (d der Drahtdurchmesser); die Biegerollendehnung ist hierbe 
hauptsichlich durch D bestimmt und fiir Zugspannungen jenseits der Fliebgrenz 
angenahert unabhangig von der Belastung. Bei den anderen drei Drahten, be 
welchen die FlieBgrenze nicht erreicht wurde, war sie proportional der Zugbelastun 
(dasselbe gilt auch fir die Kupferdrahte bei geringen Zugspannungen). Der Wide1 
stand. bei der Biegerollenreckung war fiir Kupfer und Eisen bei gleichem D un 
erdBeren Belastungen annahernd konstant; bei den (harteren) Stahl- und Phospho 
bronzedrahten war er dagegen abhangig von D/d und von der Belastung (was wah: 
scheinlich durch die nicht satte Anlage bedingt ist). Die Streckgeschwindigkeit 
war zwischen 0,05 und 0,25 m/sec ohne merklichen EKinflu8 auf die bleibende Dehnun 
der Kupferdrahte. Erfolgt — bei héheren Belastungen — FlieSen des Materials au 
der ganzen Beriihrungslange an der Rolle, so muf der Hinflu8 der Reibung beriick 
sichtigt werden. Bei wiederholten Reckungen wurden bei den Drahten aus Weich 
kupfer und Weicheisen (von 1mm? Querschnitt) bleibende Dehnungen von 152 bzw 
124 Proz. festgestellt. — In Vorbereitung sind Versuche itiber das Verhalten voi 
Drahten bei gréSeren Rollendurchmessern im Dauerbetriebe. Burnv1 


Clarence A. Beckett. Definitions of Hardness. Machinery 80, 503—505, 1994 
Nr. 7. Es werden kurz die verschiedenen Arten der Hartepriifung aufgezahlt (o 
nutzung, Ritzen, Ricksprung, Druckfestigkeit, Biegezahl, Kindruck) und auf den Ein 
flu8 der Zeit dabei hingewiesen. Darauf werden die von einer groSen Reihe voi 
Forschern gegebenen Definitionen der Harte aufgefihrt. BERNDI 


H. Schottky. Die Harte von Hisen-Nickellegierungen. ZS. f. anorg. Chem. 138 
26—28, 1924, Nr. 1. Das nach Sauerwald (ZS. f. anorg. u. allgem. Chem. 181, 57 
1923) bei den Fe-Ni-Legierungen auftretende Hartemaximum bei 20 Proz. Ni 
schon von Guillet beobachtet; bei derselben Zusammensetzung hat auch Dumas 1 
Maxima der Bruch- und der Elastizitaétsgrenze gefunden. Unter Hinzunahme de 
Ergebnisse der metallographischen Forschung (Martensitbildung) folgt daraus_ 
Richtigkeit der ersten der beiden von Sauerwald gegebenen Erklarungen, di 
nimlich das Hartemaximum mit dem Bestehen von zwei Arten von festen Lésungs 
(a-Eisen + «-Nickel und y-Kisen + «-Nickel) zusammenhangt. . : BERN] 


G. B. Deodhar. Uber die Anderungen des Torsionsmoduls eines ee 
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mes Kurekadrahtes (Cu-Ni-Legierung) andert sich durch Ziehen innerhalb gewisser 
rrenzen nach der Formel: 7» = A.e**®, mit A = Own O > Sund 8 ==. 1-129 sim: 
esten Stadium des Ziehens verlauft die Anderung aber rascher. Die peeatince 
rbnahme des Torsionsmoduls wird auf die Zerstorung der Kristallaggregate an der 
iberflache durch das Ziehen zuriickgefithrt; jene wurde metallographisch nachgewiesen. 

BERNDT. 
aul Carstens. Kompressibilitatsmessungen an wasserigen Loésungen. 
suszug Diss. Kiel, 3 S8., 1924. Die Messungen wurden nach der Methode von Réntgen 
nd Schneider mit deren Originalzylindern ausgefiihrt. Setzt man die Kompressi- 
lilitat des Piezometerglases gleich 20.107, die des Wassers gleich 491.107 fir je 
.Atm., so wurden folgende Werte K der Kompressibilitat gleichfalls fiir je 1 Atm. 
efunden. Proz. bedeutet die Konzentration, d das spezifische Gewicht der Lésung. 


| Proz. d | K.107 Proven. J d K.107 Proz. d K.107 
NaOHd (20°) KOH (18°) HCl (18°) 
0 | 0,9982 491 0 0,9986 491 0 0,9986 491 
2,74 | 71,0298 | ~ 434 acl 1,0330 437 2,51 1,0111 479 
5,66 -| 0618 384 she 0697 387 5,38 0252 465 
7,40 | 0810 358 10,21 0930 360 8,86 0427 451 
120,11 | 1110 323 14,90 1380 314 15,19 0762 435 
12,04 | 1323 300 20,90 1970 259 20,25 0997 427 
16,66 / 1834 250 25,24 2405 232 28,71 1438 422 
[211 | 2434 207 30,74 2980 202 30,55 1550 421 
197,85 | . 3064 168 SYR) 3750 164 36,85 1851 425 
- 35,00 3811 144 44,70 4470 144 
51,67 5300 107 
NH, (20°) HNOsz (20°) CH,COOH (18°) 
0 0,9982 491 0 0,9982 491 0 0,9986 491 
5,05 9790 | 464 4,21 1,0209 482 9,20 | 1,0121 467 
10,37 9584 448 8,84 0455 472, 16,07 0217 460 


15,34. 9410 433 17,73 1018 447 | 28,16 | 0878 450 
21,49 9208 423 31,74 1974 409 | 40,00 | 0502 465 
24,33 9120 422 | 42,06 2679 394 | 52,57 | 0610 500 
26,64 | 9050 420 | 45,82 2890 390 | 68,00 0697 572 
30,71 8930 494 | 54,74 3482 | 396 | 81,10 | 0648 674 
82,89 |. 8870 497 63,29 3942 411 99,87 | 0587 | 913 


Ve den Zahlen werden Schliisse auf die Grobe des Kollisionsvolumens in der van 
er Waalsschen Gleichung gezogen. ad 


Villiam Schriever. The simple rigidity of a drawn tungsten wire at 
neandescent temperatures. Phys. Rev. 28, 255—265, 1924, Nr. 2. Es wird der 
forsionsmodul eines gezogenen Wolframdrahtes von 0,252mm Durchmesser fir 
'e mperaturen bis zu 2000° abs. aufwarts durch Verdrehen bestimmt. Fehler- 
mellen durch die Kihlwirkung der Stromzufihrungen werden beseitigt, indem zwei 
srschieden lange Drahte gleichen Durchmessers in Reihe geschaltet: und durch den 
leichen Strom erhitzt werden, so daS ihre Mittelpartien sich auf gleicher Temperatur 
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| 
befinden. Die Verdrehung, die magnetisch erfolgt, wird an einem dritten in Reill 
geschalteten, frisch gezogenen, kalten Wolframdraht von 0,157 mm Durchmesser unt 
Benutzung eines Torsionsmoduls 1 — 14,34.1014 dyn/em? gemessen. Die Drehwink 
werden mittels vier kleiner Spiegel an den Enden der drei Drahte abgelesen; d: 
Ablesung mu8 innerhalb weniger Sekunden nach erfolgter Verdrehung vorgenomm 
werden, da bei héheren Temperaturen schon bei einem Drehwinkel von 0,1° pro Zentimete 
die Elastizitatsgrenze iiberschritten ist. Die ganze Anordnung befindet sich im Vakuun 
Bei drei aufeinanderfolgenden MeBreihen wachst der Torsionsmodul (auf gleick 
Temperatur bezogen) standig infolge des Kristallwachstums im Temperaturbereic 
oberhalb 1600° abs. In der dritten MeBreihe werden fir den rekristallisierten Dra 
folgende Werte ermittelt: (300° abs.) = 21,7.10%; 7(1030° abs.) = 21,0. 10%! 
7 (19809 abs.) = 3,4. 10! dyn/em?. A. GEHRT; 


Dreibholz. Untersuchungen binarer und ternarer Molybdanlegierunger 
Forschungsarbeiten 10. ZS. f. phys. Chem. 108, 1—50, 1924, Nr. 1/2. [S. 755 

BERND! 
J. E. P. Wagstaff. The Application of Oscillating Valve Circuits to th 
Precise Measurements of Certain Physical Quantities, Phil. Mag. (6) 4 
66—84, 1924, Nr. 277, Januar. [S. 772.] LiscKk 


Richard von Dallwitz-Wegner. Eine neue einfache und universelleSchmierdl 
prifweise. Petroleum 19, 1247—1253, 1923, Nr. 35. Verf. vertritt die Ansich 
da8 der Reibungswiderstand in einem geschmierten Lager unter anderem auch vo 
der ,Benetzungskraft“ zwischen dem Schmiermittel und den geschmierten Flache 
erheblich beeinflu8t wird. Bezeichnet « die Konstante der Oberflachenspannung d 
Ols gegen Luft und bildet das 01 mit dem zu untersuchenden Metall den Rand 
winkel 0, so ist die Benetzungskraft 6 = «cos¥. Die Ermittlung von £ erfolgt sc 
da$ zunachst in einer Glaskapillaren die Steighéhe h, des Ols bestimmt wird. Set 
man nun das Rohr, in dem das (1 bis zur Hohe h, stehen bleibt, auf eine Slfrei 
Stelle des Metalls, gegen das die Benetzungskraft ermittelt werden soll, so sinkt di 
Olsaule um einen gewissen Betrag. Bringt man die Kapillare auf immer neue 6lfrei 
Stellen des Metallblocks, so wird ein Gleichgewichtszustand erreicht, bei dem di 
Hohe hg der Flissigkeitssiule nicht mehr abnimmt. Aus der Differenz h, —hg ist , 
in einfacher Weise errechenbar. Der hy liefernde Gleichgewichtszustand kann stat 
durch Aufsetzen auf immer neue 6lfreie Stellen auch dadurch erreicht werden, da’ 
sich in geringem Abstand parallel zur Oberflache des Metallblocks — etwa au 
Schraubchen ruhend — ein flacher Metallring befindet. Die Kapillare wird dani 
durch die Ringbohrung hindurch auf den Metallblock aufgesetzt, und der Raun 
zwischen Ring und Block fillt sich mit Ol, bis sich der Gleichgewichtszustand ein 
gestellt hat. Wahlt man Ring und Block aus verschiedenen Metallen, den einen z. B 
aus dem Lager-, den anderen aus dem Wellenmetall, hinsichtlich deren die Benetzungs 
kraft des Ols festgestellt werden soll, so geht der EHinflu8 beider Metalle in di 
Messung ein. Die gesamte Apparatur ist zu einem technischen Mefgerat dureh 
gebildet worden. Die Verdffentlichung von MeBergebnissen wird angekiindigt 

R. VizwEe 
Arthur E. Hill. The mutual solubility of liquids. I. The mutual solubility 
of ethyl ether and water. I. The solubility of water in benzene, Jo D 
Amer. Chem. Soc. 45, 1143—1155, 1923, Nr. 5. sol 


Gerhard C. Schmidt und F. Durau. Uber Adsorption (VI. Abh.). ZS. f. phy 
Chem. 108, 128—150, 1924, Nr. 1/2. Die Untersuchung wurde unternommen, um 1. ei 


ee Se 
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ilethode auszuarbeiten, um die Oberflache eines Adsorbens festzustellen und 2. die 
‘nzahl der Schichten, welche sich bei der Adsorption auf dieses Adsorbens nieder- 
Ehlagen, zu bestimmen. Als Methode wurde die von v. Wartenberg und Wolff 
ngegebene benutzt, die im folgenden besteht. Es wird die Gewichtsabnahme von 
Hasplatten, deren Dimensionen geometrisch ausgemessen werden, in einer Lésung 
pon Na,CO;-+- NaOH bestimmt; darauf wird das Glas pulverisiert und unter genau 
pen gleichen Versuchsbedingungen wieder der Gewichtsverlust ermittelt. Gilt die 


Lleichung a = = wo a den Gewichtsverlust der Platten und 0 deren Oberflache, 


den Gewichtsverlust des Pulvers und « dessen Oberfliche bedeuten, so ergibt sich 
ie Unbekannte x aus den drei iibrigen GréBen. Es zeigte sich, daB die meisten 
mtersuchten Glaser ungeeignet waren, da die Lésung unregelmaBig erfolgte, z. B. nicht 
rroportional der Zeit zunahm. Hin bestimmtes Fensterglas erwies sich als brauchbar 
cud es wurden mit diesem die in Betracht kommenden Verhiltnisse untersucht, namlich, 
th die einzelnen Platten sich alle gleich und proportional der Zeit lésten, Einflu8 der 
,onzentration, der Rihrgeschwindigkeit und der Temperatur. Darauf wurde das 
las pulverisiert, und nachdem gezeigt war, dal die verschiedenen Pulvergréfen sich 
senau wie die Platten verhielten, die’ Oberflachen bestimmt. Im zweiten Teil wird 
ie Adsorption von Methylviolett und Diamantfuchsin gemessen und gefunden, dab, 
wenn wir diesen Molekilen Kugelgestalt zuschreiben, im Sattigungszustand zwei 
schichten sich auf das Adsorbens niederschlagen; bei anderen Annahmen iiber die 
mestalt des Molekils erhalt man eine oder mehr als zwei Schichten. Gegen die 
8erechnungsweise der Anzahl der Schichten auch seitens Paneth und Vorwerk, 
lie eine einmolekulare Schicht fanden, wird das Bedenken erhoben, da8 der Rechnung 
‘tets die Dichte des festen Kristallgitters zugrunde gelegt wird, wahrend die Dichte 
n der molekularen Schicht eine ganz andere sein kann. Unter diesen Umstinden 
4Bt sich aus allen bisher ausgefihrten Bestimmungen nur entnehmen, da die Zahl 
ler adsorbierten Schichten jedenfalls klein ist. Autoreferat, 


Yhas. T. Knipp and W. B. Worsham. An experimental study of the relation 
£the density of a gas to pitch. Phys. Rev. (2) 28, 115, 1924, Nr. 1. (Kurzer 
sitzungsbericht.) Es wird eine neue schwingende Rohre zu den Versuchen benutzt. 
Yach der Laplaceszhen Theorie der. Schallfortpflanzung ist die Geschwindigkeit 
imer Schallwelle gegeben durch den Ausdruck: v = N4t = |xR1, wo N die 
‘requenz, | die Lange der schwingenden Saule, ¢ die Konstante 1,41, R die Gas- ie 
-onstante und 7’ die absolute Temperatur ist. Durch Beobachtungen an zwei Gasen 
n derselben Rohre erhalten wir N,/N» = | &,/Ry = V6,/5,, wo 6 die Dichte ist. 
Jas Normalgas (in diesem Falle Luft) und das zu untersuchende Gas wurden in die 
énende Réhre abwechselnd durch eine kleine Quecksilberréhre eingefiihrt. Die 
‘requenzen wurden an einem Normaltonvariator abgelesen. Die folgende Tabelle 
eigt die Ergebnisse fiir einige der untersuchten Gase: 


ee 


Gas Dichte Never) Noeov.) 
EMt cave Bare 1,0000- 195 195 
irs MORE Ree 0,5962 my ie 252 
= Se eels | 1,5290 160 162 
lumen. oe 0,0695 740 738 
; Cee ee | 2,4900 124 125 PE sety 


a 
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Paul E. Sabine. Experiments with the pin-hole resonator. Phys. Rev. (2) 
28, 116, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Barus (diese Ber. 4, 388, 1923) ent: 
deckte, daS ein empfindliches Manometer eine statische Druckdifferenz anzeigt, wenn der 
eine Arm des Manometers mit einer eine Stecknadel grofSen Offnung versehen ist und 
dies Stecknadelloch im Druckbauch der stationiren Welle steht. Es wurden Versuche 
gemacht, auf diese Weise die wechselnde Druckverteilung in dem System stehender 
Wellen innerhalb eines grofen, rechteckigen, leeren Zimmers zu bestimmen. Das Steck- 
nadelloch war das geschlossene Ende eines Zylinderresonators. Die leicht meSbaren' 
Druckdifferenzen hingen von einer grofen Zahl von Faktoren dem Sinne und der GréBe 
nach ab. Messungen wurden durchgefiihrt in Abhangigkeit vom Durchmesser des 
Stecknadelloches, der Resonatorabstimmung, den akustischen Bedingungen im Raum 
bei wngeaindertem Sender und Empfanger und der Stellung von Sender und Resonator 
bei ungednderten auBeren Bedingungen. Die Ergebnisse sind zu kompliziert, um sie 
kurz wiederzugeben. So viel lift sich sagen, da’ Wirbelbewegungen auftreten wie bei 
Schwingungen grofer Amplitude in Medien mit innerer Reibung. Weiter bilden die 
Orgelpfeife als Sender, der Resonator und der Raum selbst ein gekoppeltes System 
dessen Teile sich gegenseitig beeinflussen, und zwar so verwickelt, da eine Analysis’ 
auf diese Methode nicht moglich ist. LUBoxe. 


Orin Tugman. Some characteristics of a hot wire sound detector, Phys. 
Rev. (2) 28, 116—117, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) ,,Kin Streifen Platinfolie 
ist parallel zu einem Schlitz horizontal tiber einer mit Haarfilz ausgefiitterten Kammer 
ausgespannt. Man will so einen Schalldetektor ohne Resonanzeigenschaften gewinnen. 
Der Widerstand des Heizdrahtes wird tiber einem Potentiometer gemessen. Er nimmt 
durch Auffallen von Schallwellen zu, wenn der Draht unter dem Schlitz steht. Is 
der Streifen in der Schlitzebene oder dariiber, wird der Widerstand durch Schall ver- 
mindert. Hin an dem Apparat befestigtes Manometer zeigt eine Druckzunahme in der 
Kammer infolge des Schalles, wenn der Streifen geheizt wird. Dies bedeutet, dai 
Schallimpulse durch den Schlitz leichter in einer dem Luftkonvektionsstrom entgegen- 
gesetzten Richtung eindringen als mit dem Strom. Der Platindraht wird durch den 
Konyektionsstrom starker erwarmt, wenn er unter dem Schlitz steht und wird durch 
die Schallimpulse durch den Schlitz gekithlt, wenn der Draht im Schlitz oder 
dartiber liegt.“ LUseoxe. 


Otto Lohaus. Der Kondensator als Unterwasserschallempfanger. Jahrb, 
Math.-naturw. Fakultat Gottingen 1923, S. 36. ,Die Wirkungsweise des Kondensators 
als Unterwasserschallempfanger wird tisgotatizel geklart und die Theorie durch Ver- 
suche bestatigt, so da nunmehr die Grundlagen fiir die praktisch giinstigste Kon 
struktion dieses Apparates gegeben sind.“ ScHEEL. 


Roscoe Conkling Young. Binaural vs. monaural sensibility of the human 
ear to small differences in frequency. Phys. Rev. (2) 28, 117, 1924, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Die Unterschiedsschwelle fiir Tonhéhen wurde unter Variation 
der Frequenz von 64 bis 8000 v. d., der Lautstirke vom 4- bis 4900 fachen der Schwellen-| 
amplitude geprift. Die relative V-Schwelle ist fir das rechte und linke Einzelohr 
gleich, beidohrig aber niedriger als einohrig. v. Hornposte i 


Harvey Fletcher. Some further experiments on the pitch of musical, 
tones. Phys. Rev. (2) 28, 117—118, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit 1 
auf 100 x n (n =1 bis 10) v.d. abgestimmten Rohrensendern wurden Telephonklang : 
- gusammengesetzt. Je drei oder mehr Frequenzen von gleicher Differenz ergeben einer 
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peinheitlichen Klang von der Héhe des gemeinsamen Frequenzunterschieds, wenn die 
[Teilfrequenzen (ganzzahlige) Vielfache dieser Differenz sind. Ist dies nicht der Fall 
Xz. B. bei 1:4:7:10), so hort man einen nichtmusikalischen Klang von unbestimmter 
FHohe. Bei zwei benachbarten Frequenzen (100 und 200 usw.) allein wurden die Teil- 
itOne und der Differenzton getrennt gehért. v. HoRNBOSTEL. 


FE. D. Williamson and Fr. H. Adams. Density distribution in the Earth. Journ. 
/Washington Acad. 18, 413—428, 1923, Nr. 19. Unter Benutzung (leider etwas veralteter) 
durch seismologische Untersuchungen gewonnener Werte der Geschwindigkeit der 
dongitudinalen und transversalen Erdbebenwellen in den verschiedenen Tiefen werden 
meue Berechnungen der Dichte angestellt. Hierbei wird sehr richtig beriicksichtigt, 
(da$ in den einzelnen Schichten die Dichte nicht konstant sein kann, sondern entsprechend 
ihrer Kompressibilitat mit der Tiefe kontinuierlich zunehmen mu, auch wenn das 
WMaterial sich nicht andert. Das gilt besonders fiir den von 60 bis 1600 km (besser 
11200) Tiefe reichenden Mantel (hier basic layer genannt), wo die Dichte von 3,35 
auf 4,35 zunehmen soll. Auch in der Oberflichenschicht (bis zu 60 km) wird eben- 
falls eine allmahliche Zunahme von 2,7 auf 3,3 angenommen. Fir die Zwischenschicht 
"yon 1600 bis etwa 3000 km nehmen die Verff. eine mit Annaherung an das Zentrum 
‘zanehmende Durchsetzung mit Hisen an, so dali sie allmahlich in den Nickeleisenkern 
jibergehen soll. Das widerspricht insofern den seismologischen Ergebnissen, als ein 
scharfer Geschwindigkeitssprung in 3000km sicher vorhanden ist. In der Zwischen- 
schicht (pallasite layer genannt) wird die Dichte von 3,35 bis 9,5, im Kern noch in- 
folge Kompression auf 10,7 zunehmend, angenommen. Auf die gute Ubereinstimmung 
mit der Arbeit von B. Gutenberg (Phys. ZS. 24, 296—299, 1923) wird in einer Schlub- 
mote hingewiesen. Linke. 


0. G. S. Sandberg. Geodynamische Probleme. I. Isostasie und die ursach- 
liche Hinheit von Gebirgsbildung und Vulkanismus. Mit 17 Textabbildungen 
wnd 5 Tafeln. 69 S. Berlin, Verlag von Gebr. Borntraeger, 1924. Der Verf. nimmt an, 
Ha durch ungleichmaBige Abkihlung sich Schollen der Erdkruste von verschiedener 
Dicke bilden, deren Oberflachen Niveaudifferenzen aufweisen. Wo die verfestigten 
Schollen am dicksten sind, liegt nach Ansicht des Verf. die Oberflache am tiefsten 
and bedingt dadurch Kinsenkungen, Ur-Geosynklinalen. An der Grenze verschieden 
dicker Schollen treten Spannungs- und Zerrungskrafte auf. Denudation und Sedimen- 
tation bedingen weitere Veranderungen der Dicke verschiedener Schalenteile und — 
stéren Isostasie und Warmegleichgewicht. Beim Versinken der Sedimente in die Tiefe 
wird das in ihnen eingeschlossene Wasser erhitzt; es bedingt durch seine Dampf- 
spannung vulkanische Ausbriiche, die nach Ansicht des Verf. mit der Gebirgsbildung 
<ausal zusammenhingen. Der Verf. macht Experimente mit einer plastischen Asphalt- 
schicht als Erdkruste, die in einem GefaS auf einer Flissigkeit schwimmt. Durch 
eigen und Fallen der Flissigkeit wird die plastische Schicht verschoben, gefaltet, 
zum Teil auch iiberschoben. , KOENIGSBERGER. 


z 


Altenkirch. Beitrage zur Theorie von Pumpen und Kompressoren. ZS. 
techn. Phys. 5, 44—52, 1924, Nr. 2. Der Vorgang des Ansaugens der Luft aus 
‘dumen, in die Flissigkeit nachdringen kann, 14B8t sich bei verhaltnismabig groBen 
Ke lbenpumpen unter Bericksichtigung des schadlichen Raumes leicht graphisch ver- _ 
len. Die Evakuationsgeschwindigkeit wachst mit dem Vakuum bis zu einer be- 

: immten GréBe des schadlichen Raumes; bei dieser ist sie linear, dariiber hinaus 
1immt sie ab. Bei im Verhaltnis zum Saugraum kleinem Hubvolumen der Pumpe 
“a ) : A7* 


A 
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erhilt man eine analytisch bequeme Lésung, die zu demselben Ergebnis fihrt, wo- 
bei der die lineare Evakuationsgeschwindigkeit bestimmende schidliche Raum noch 
erdBer ist, ALTENKIRCH. 


R. Vieweg. Uber ein neues physikalisches Verfahren zur Bestimmung 
der Bewegung einer Welleim Lager. Arch. f. Elektrot. 12, 376—378, 1923, Nr. 4. 
Die Verlagerung eines umlaufenden Wellenzapfens im Lager wird untersucht durch 
Beobachtung der Beugungs-Interferenzstreifen, die auftreten, wenn die Welle tangential 
mit parallelem Licht beleuchtet wird. Zur gleichzeitigen Ermittlung beider Koordinaten 
der Verlagerung sind zwei zueinander senkrechte Mikroskope angebracht; der Strahlen- 
gang des einen wird durch ein Prisma so umgelenkt, da das von ihm erzeugte Beugungs- 
streifensystem ebenfalls in der Bildebene des anderen Mikroskops entsteht. Jede 
radiale Verlagerung der Welle macht sich durch eine Verschiebung eines der beiden 
oder beider Streifensysteme bemerkbar und kann mit dem Okularmikrometer mit 
einer Genauigkeit von etwa + 1 gemessen werden. Das Verfahren ist fir beliebige 
Lager und beliebige Zustande, z. B. auch fiir die Untersuchung von An- und Auslauf- 
vorgangen, anwendbar. (Ausfithrliche Abhandlung: Petroleum 18, 1405—1412, 1922.) 

R, VIEWEG. 


F. Schréter und R. Vieweg. Uber die Verwendung der Glimmlampe zu 
Drehzahl- und Schlipfungsmessungen. Arch. f. Hlektrot. 12, 358—360, 1923, 
Nr. 4. An Stelle des Wechselstrombogenlichts 1a8t sich mit Vorteil fiir stroboskopische 
Drehzahl- und Schlipfungsbestimmungen eine mit Wechselstrom gespeiste Glimm- 
lampe verwenden. Bei Betrieb der Lampe mit Gleichstrom ist es méglich, Pulsationen 
des Aufleuchtens dadurch zu erzeugen, da parallel zu der Lampe, der ein hoher 
Widerstand vorgeschaltet ist, ein Kondensator liegt. Durch Veranderung von Wider- 
stand, Kapazitat und gegebener Spannung kann die Blinkfrequenz der Lampe erheblich 
variiert und so auch der Bereich méglicher Drehzahl- und Schlipfungsbestimmungen 
erweitert werden. R. Virwee. 


Proposed Standard Nomenclature for Gearing. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 
59, 801—802, 1924, Nr.22. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in der Amer. 
Ausgabe 59, 801, 1923; vel. diese Ber., 8.225. BERNDT. 


Franklin L. Hunt. Aeronautic instruments. Techn. Pap. Bur. Stand. 17, 447—511, 
1923, Nr. 237. Vgl. die gleichlautende Arbeit Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 744—811, 1922 
Nr.7; diese Ber. 4, 1096, 1923. W. MEIssnER. 


Harald Koschmieder, in Gemeinschaft mit P. Dubois und Wg. Kiimpfert. Die 
Arbeiten des Meitrupps wahrend des Rhinsegelflug-Wettbewerbs 1923. 
ZS. f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 15, 3—8, 1924, Heft 1/2. Im Gegensatz zu 
den Vorjahren wurden 1923 die Flugbahnen zeit-raumlich fixiert und zur Ermittlung 
des Stromfeldes benutzt. I. Die Flugbahnen wurden in folgender Weise auf- 
genommen: Mit Theodolit und Entfernungsmesser wurde das Flugzeug standig ver- 
folgt und auf ein Zeichen von seiten des Mannes am Entfernungsmesser beide In- 
strumente sowie die dazugehérige Zeit abgelesen. Hieraus laft sich leicht diel 
Projektion der Flugbahn auf die Horizontalebene konstruieren. Es sind finf d 
interessantesten Bahnen reproduziert. Il. Zur Ermittlung der vertikalen Win 
geschwindigkeit muBte zunichst einé Methode entwickelt werden, die das ,,Dricker 
und ,,Ziehen“ des Flugzeugfiihrers eliminiert. Driicken und Ziehen macht sich durch 
Viaraiaiines bzw. Verminderung der Flugzeuggeschwindigkeit kenntlich und die Flug- 
zeugegeschwindigkeit ist aus den Daten I ermittelbar. Die etwas umstandliche Aus 
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ywertungsmethode erwies sich als notwendig, weil Steig- und Fallgebiete der Flugzeuge 
ygar nicht tibereinstimmten mit den Gebieten, in denen nach dem Gelandeanstieg 
starker bzw. schwacher Aufwind zu erwarten war. Ein Flug von 54 Minuten Dauer 
mit 85 eingeschnittenen Punkten wurde nach der entwickelten Formel ausgewertet, 
wobei sich als wesentliches Resultat ergab, daS in diesem Falle dort die Aufwind- 
; Soe am gréBten sind, wo nach der Gelandeformation eine Zusammen- 
drangung der Stromlinien zu erwarten war. SchlieBlich wurde noch die Aufwind- 
sgeschwindigkeit als Funktion der Héhe des Flugzeuges iiber dem Erdboden ermittelt. 
-Es ergab sich fiir dasselbe Beispiel 


in der Héhenschicht iiber 


dem Erdboden . . . . 1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 251-300 301-350 
jaus einer Zahl der Falle (2) 6 16 19 13 11 13 
idie Aufwindgeschwindig- 
Paien g (1,0) 0,7 0,8 1,2 1,2 1,2 0,9 
KoscHMIEDER. 
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iG. Nordstrém. Uber die kanonischen Bewegungsgleichungen des Elektrons 
jin einem beliebigen elektromagnetischen Felde. Comm. Fenn. 1, Nr. 43, 65., 
11923. [S. 767.] 


'S. R. Milmer. Does an Accelerated Electron necessarily radiate Energy 
son the Classical Theory? Phil. Mag. (6) 44, 1052, 1922, Nr. 263. [S. 767.] 


1G. A. Schott. Does an Accelerated Electron necessarily radiate Energy 
jon the Classical Theory? Phil. Mag. (6) 45, 769—777, 1923, Nr. 268, April. 
|[S. 767.] 


IR. S. Allen. Light and Electrons. Nature 112, 279, 1923, Nr. 2808. [S.781.] 


|'H. Bateman. The Nature of Light-Quanta. Nature 111, 567—568, 1923, Nr. 2791. 
'[S. 781.] 


'H. Bateman. Light-Quanta and Interference. Nature 112, 239, 1923, Nr. 2807. 
[S. 781.] SMEKAL. 


Alfred Stock. Das Atom. Strahlentherapie 16, 845—853, 1924, Nr.6. Vortrag, 
‘gehalten in der 10. Mitgliederversammlung der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur 
Forderung der Wissenschaften am 4. Dezember 1923. : 


Otto Hahn. Atomumwandlung und Elementenforschung. Sudideuttorspie 

, 854—872, 1924, Nr.6. Vortrag, gehalten am 12. Januar 1924 in der Kaiser Wilhelm- 
Bielischaft zur Foérderung der Wissenschaften. pe 

A. Sommerfeld. Die Erforschung des Atoms. Strahlentherapie 16, 873—882, 

1924, Nr. 6. Vortrag, gehalten am 16, ‘F ebruar 1924 auf Hinladung der Eronligshent : 

BP demic der Wisseildeheften: 

frnest Rutherford. Die elektrische Struktur der Materie. Strahlentherapie 

;, 883—912, 1924, Nr. 6. Vortrag, gehalten in der British Association for the 


ac dvancement of Science in Liverpool 1923. Ubersetzt von Gustav Wittigschlager. 
SCHEEL. 


————— ._ 


_ berechneten und die experimentell gefundenen Werte fiir die Zahl der Magnetonen 
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Max Born. Atomtheorie des festen Zustandes (Dynamik der Kristall- 
gitter), 2.Aufl. Fortschr. d. math. Wiss. in Monogr. (herausgeg. von Otto Blumen-' 
thal), Heft 4, VIS. u. S.527—789, Leipzig und Berlin, Verlag von B. G, Teubner, 1923. 
Der vorliegende Sonderdruck aus der Enzyklopadie der mathematischen Wissenschaften, 
im Untertitel als zweite Auflage des Bornschen Werkes von 1915 gekennzeichnet, 
ist gegen dieses griindlich erweitert und verandert. I. Statik enthalt gleichzeitig 
eine knappe Hinfihrung in die Grundbegriffe und Bezeichnungsweise, behandelt 
mechanische Verzerrung, Wirkung elektrostatischer Felder und die Wechselwirkungen 
beider (Elektrostriktion, Piezoelektrizitat). II. Dynamik behandelt in systematischem 
Aufbau freie Schwingungen, Welle, erzwungene Schwingungen, Verteilungsgesetz der 
Kigenschwingungen. ~III. Optik die uber die Altere Kristalloptik hinausgehenden 
Leistungen der Gittertheorie, insbesondere die Beziehungen der Higenfrequenzen zu 
anderen Kristalleigenschaften. IV. Thermodynamik bringt analog nach einleitenden 
Abschnitten iiber Hauptsitze der Erfahrung und klassische Behandlung die Quanten- 
statistik der ungeordneten Bewegungen in Gittern bis zam Verdampfen und Schmelzen. 
VY. Elektromagnetische Gitterpotentiale: elektrostatische Kohasion der hetero- 
polaren Gitter, die elektrostatische Theorie der homéopolaren Bindung und als 
Abschlu8 die Behandlung rascher elektromagnetischer Stoérungen, insbesondere das 
durch die Arbeiten von Ewald gekennzeichnete Gebiet. — Durch die umfassende 
Darstellung der Fortschritte, die das ganze Gebiet in der Zwischenzeit gemacht hat, 
ist praktisch ein ganz neues Buch entstanden, — aus einer Sammlung abstrakter 
Vorarbeit die Monographie eines vielbearbeiteten Gebietes. KossEL. 


P. L. Kapitza and N. N. Ssemenoff. On the possibility of an experimental 
determination of the magnetic moment of an atom. Journ. Russ. Phys.-Chem, 
Ges. 50, 159—160, 1922, Nr. 4/6. Vorschlag, das magnetische Moment von Atomen 
durch Ablenkung eines Dampfstrahles zu messen; Nachrechnung, daS (raumlich un- 
geordnete) Momente von wenigen Magnetonen und erreichbare Feldgradienten nach- 
weisbare Wirkungen geben; Hinweis, da ebenso elektrische Molekiilmomente be- 
stimmt werden kénnten. KossEL. 


B. Cabrera. Die Weissschen und die Bohrschen Magnetonen und die 
Konstitution des Atoms. Anales soc. espanola Fis. Quim. 21, 505—526, 1923, 
Sommerfeld und andere Forscher schitzen bei ihren Uberlegungen iiber die Giiltig- 
keit des Quantengesetzes fir die magnetischen Momente die Genauigkeit der magne- 
tischen Messungen an Metallsalzen zu niedrig ein und finden dadurch eine geniigende 
Ubereinstimmung zwischen Theorie und Befund; auch darf man nicht die Werte fir 
verschieden konstituierte Komplexe ohne weiteres miteinander vergleichen, da die 
magnetische Konstante gegen solche Verschiedenheiten besonders empfindlich ist. 
Aus den Theorien von Sommerfeld und Pauli folgt mit den besten Werten fiir die 
Atomkonstanten das Verhaltnis zwischen Weissschem und Bohrschem Magneton 
zu 4,955. Die nach den genannten Theorien berechneten.magnetischen Momente 
werden mit den beobachteten /3. Cy): uy, wo Cy die Curiesche Konstante, 
My das Weisssche Magneton ist, verglichen. Die nach Pauli oder Sommerfeld 


geben nur dann einen Sinn, wenn sie ganzzahlig sind. Nur fiir Or”, Cr’, Fe™, Mn” 
und Co” mit 24 Magnetonen stimmen Beobachtung und Berechnung geniigend itiberein, 
falls man bei den magnetischen Messungen 2 Proz. Fehler zula8t. Der Wert fir Co” i 
aber unsicher; aus Lésungen von Cu”, Co”, Fe” ergeben sich schwankende, mit kein 
Theorie iitbereinstimmende Werte; fir Ni” folgen aus gut tibereinstimmenden Daten 
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von sechs Forschern 16 Magnetonen, wahrend die genannten Theorien Werte zwischen 
13,57 und 19,19 verlangen; fiir O, folgen aus den Messungen mit erober Sicherheit 
14 Magnetonen, wahrend der theoretische Wert 0,7 Proz. héher ist als der héchste 
beobachtete. Setzt man vollkommen freie Orientierung der Atome voraus, so fordert 

ie Theorie 10 statt der gefundenen 14. Auch fir andere Metalle als solche der 
‘Hisengruppe ergeben sich mit der Theorie ganzlich unvereinbare Zahlen. Vert. be- 
itrachtet daher auch fiirderhin das Weisssche Magneton als eine empirische Kinheit 
ides magnetischen Moments pro Atom, von der man den theoretischen Sinn noch nicht 
dkennt. Die Langevinschen Formeln sind rein empirisch und bedirfen noch der 
‘theoretischen Interpretation. Auch die neuen Anschauungen von Ehrenfest, daf 
idie fir den Paramagnetismus verantwortlichen Elektronen unter Umstinden den Sinn 
ihrer Bewegungen umkehren kénnen, stellen noch nicht die definitive Erklarung dar, 
fwenn sie auch die freie Orientierung der Atommomente im festen Zustande und in 
sscheinbar starren Komplexen verstehen lassen. Voraussichtlich kann nur das ganze 
‘System von Elektronen gleichzeitig den Bewegungssinn umkehren. — Verf. macht 
fir den Magnetismus in der Hisengruppe neuerdings hauptsichlich die Elektronen- 
‘gruppe Miy—v verantwortlich; die Einzelheiten der Diskussion entziehen sich einer 
‘kurzen Wiedergabe. Die neue Annahme erklart das so verschiedene Verhalten der 
Co- und der Cr-Komplexe. Fir einzelne zentrale Atome wie Mn und Fe stimmen die 
spektralen und die magnetischen Kigenschaften gut iberein, wenn man mit Sommer- 
feld annimmt, daB die Achse von einem der sieben bzw. zwei der neun Magnetonen 
die entgegengesetzte Orientierung hat wie die anderen. Beim Cr, Sec, Ti und V 
kommt man ohne diese Annahmen aus. Die bei der lonisierung verschwindenden 
Hlektronen entsprechen den entgegengesetzt orientierten im neutralen Molekil, doch 
mitssen erst die Spektra von Co und Ni dechiffriert sein, ehe man iiber die Wahr- 
scheinlichkeit der Annahmen entscheiden kann. — Nur auf dem aufsteigenden Aste 
der Kurve fiir die magnetischen Momente (fast eine. Gerade, deren Anstieg dem 
Bohrschen Magneton entspricht) stimmen Theorie und Befund leidlich tiberein. Der 
Vergleich der magnetischen Momente von Gasen, Kationen und festen Metallen setzt 
das Fortbestehen der Elektronenfiguration voraus, die fiir die auSerste Elektronen- 
sehicht zweifelhaft ist. Verf. betrachtet das magnetische Moment, das sich in Unregel- 
maBigkeiten der Spektren von elementaren Dampfen zeigt, als von den paramagne- 
tischen Eigenschaften gewisser Gruppen von Elementen verschieden. *W. A. Roru. 


G.E. Gibson. Some consequences of the relativity theory of electronic orbits. 
Phys. Rev. (2) 22, 203, 1923, Nr.2. Kurze Voranzeige. Aus Sommerfelds Theorie 
der relativistischen Bahnen wird geschlossen: 1. Die obere Grenze fir Strahlungs- 
frequenzen aus Ubergangen ist m,c?/h, wenn Bahnen, die in den Kern fihren, aus- 
geschlossen werden. 2. Die héchste Ordnungszahl, fir die K-Bahnen, die nicht in den 
ern fiihren, bestehen kénnen, ist Z = 136. Da namlich die azimutale Quantenzahl 
nm =1, muB Z kleiner sein als z = 1/e. Fiir 1/« erhalt man mit e = 4,774. 10-10 ESE 
d (¢/m)) = 1,773.107 den ganzzabligen Wert 137,0. 3. Z = 186 entspricht, da 
h chemischer Erfahrung die Periode mit 2 < 4? Elementen sich nicht wiederholt, 
o in der nachsten 2>< 52 zu erwarten sind, dem siebenten Edelgas (nach Bohrs 


Systematik 118. Ref.). KossE1. 


3. H. Kurth. A test of the Bohr-Sommerfeld theory of spectral lines. 
Phys. Rev. (2) 22, 202, 1923, Nr.2. Kurze Anzeige. Elektronen aus einer Oxyd- 
cathode von 20qcem Oberflache werden mit 5 Volt durch frisch entwickelten Queck- 
oo beschleunigt. ,,Die Linien* (Mehrzahl) 1S— 2p allein wurden durch 
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den direkten StoB dieser Elektronen hervorgerufen. Die entstehende Ansammlung 
von Atomen mit Elektronen in 2p-Zustinden wurde aber sehr vermehrt durch die! 
Ubertragung der urspriinglichen Strahlung von Atom zu Atom, bevor sie endlich vom 
Rohr absorbiert wurde. (Es ist nicht ersichtlich, ob die hier offenbar vorausgesetzte 
interessante Annahme von Emissionen 1S—2p, und 1S—2p, durch Beobachtung, 
etwa photographisch, gestiitzt ist. Ref.) Aus dem Licht einer wassergekihlten 
Hg-Lampe werden die Linien durch Wrattenfilter isoliert, durchsetzen die 6 FuS lange 
Saule des erregten Dampfes, gehen in ein Stufengitter. Unter giinstigen Bedingungen 
erlitten die an 2p-Zustinden ankniipfenden Linien 5461 und 4358 A beim Durchgang 
durch den erregten Dampf einen Intensitatsverlust, der auf 10 bis 20 Proz. eingeschatzt 
wurde. Die (an 2 P ankniipfenden) gelben Linien 5769 und 5790A merklich zu 
zerstreuen, gelang selbst dann nicht, wenn ein wenig Ionisation zugelassen wurde, 
woraus geschlossen wird, daB der Zustand des Hg-Dampfes nahe der Flissigkeits- 
oberflache dem Ubergang 1S —~ 2P nicht ginstig ist. KosseEu. 


H. Stanley Allen. The Hydrogen Molecule. Nature 112, 340—341, 1923, Nr. 2809. 
Voranzeige einer in Proce. Roy. Soc. of Edinburgh in Druck befindlichen Mitteilung 
uber statische Modelle fir H,, Hf}, Hz. AnschlieBend an Langmuir (Phil. Mag., 
1921) wird eine der Coulombschen itberlagerte ,Quantenkraft* angenommen: 
1 Sigs - : > : : 
Sinat (2% , indes nicht nur, wie bei Langmuir, angenommen, daS sie Ab- 
stoBung entgegengesetzt geladener, sondern auch, dafi sie Anziehung gleich geladener 
Ladungen ergebe. Es werden mehrere méglivhst einfache Anordnungen fiir Hy, be- 
schrieben; die Auflésearbeiten aller liegen eng um 30 Volt, die fir ein geradliniges Hé 
wird 17,34 Volt (Trennung aller Teile). KossEu. 


R. D. Kleeman. The values of the electrical moments of the atoms and 
their connection with other quantities. Journ. Franklin Inst. 196, 479—498, 
1923, Nr. 4. Der Verf. leitete in Phil. Mag. 19, 783, 1910 ab, da die Anziehung 
zwischen zwei Molekiilen gegeben ist durch 
Bae! Mee 2 
2c, ist die Summe einer Anzahl von Atomkonstanten, von denen jede sehr nahe der 
Quadratwurzel aus dem Atomgewicht des betreffenden Atoms proportional ist; Z, ist 
der Molekilabstand beim kritischen Punkte. 7’, ist die kritische Temperatur. — Daraus 
folgt: das elektrische Moment eines Atoms ist der Quadratwurzel aus dem Atomgewicht 
proportional; das Moment eines Molekils ist gleich der Summe der Momente seiner 
Atome. Da die Quadratwurzel aus dem Atomgewicht eines Atoms sehr nahe der 
Ordnungszahl NV in der Potenz 3 proportional ist (Glasson) und da die Ordnungszahl 
der Anzahl der Elementarladungen im Atom gleich ist, so ist der Abstand a der 
_ zwei Ladungen im elektrischen Dublett, welches an Stelle des Atoms gesetzt werden 
kann, gegeben durch 


uN. Bcc Ty N*3 oder PaheN 9)... fe ee (1) 


x wachst also mit dem Atomgewicht des Atoms (wahrscheinlich nates bedingt, daB | 
die Hlektronen um so mehr symmetrisch um den positiven Kern liegen, je gréBer 
das Atom ist). Der Verf. geht bei Berechnung des absoluten Wertes des elektrischen — 
Moments von Atomen und Molekiilen davon aus, daS die Anziehung zwischen zwei 


E, ; ; 
Fi wegeben ist (Proc. Cambr. Phil. Soe, 16, 593, 1912). 
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ond da die innere Verdampfungswirme L (in Erg pro Gramm) im besonderen Falle, wo 
ser Dampf den Gasgesetzen gehorcht, gegeben ist durch 
4) 


13 K 
\y 
3 


L=1,58 & 
Ma 


= Dichte der Substanz; m, = absolute Masse eines Atoms oder Molekiils); 


endererseits wird L gefunden = 2,106 2 K,. — Beim absoluten Nullpunkt ist 
‘a 


IM = elektrisches Moment; @) = Dichte beim absoluten Nullpunkt); K, = 4 M2 (nach 
riheren Arbeiten des Verf.). LL) wird mit Hilfe der Gleichung von Batschinski 
Ann. d. Phys. 14, 305, 1904) L = (0,2 — 9,2) Kg gefunden. (09, = Dichte der Flissigkeit; 
, — Dichte des Dampfes.) Bei tiefen Temperaturen kann 0, gegen Q, vernachlassigt 


pverden. LI) = (2 % I. — Aus Gleichung (3) wird der Wert von M fiir eine Reihe 
Q1 


fon Verbindungen [C,H;J; C,H;Cl; C;H;F; C,H;Br; SnCl,; CCl; CgH,; CeHi, 
“Octan); C;H,, (Pentan); Athylather; Aceton; CS,; SO,; CO,] berechnet und gezeigt, 


/ 20 
daB ae annahernd konstant ist; somit ist das elektrische Moment eines Atoms 
3 


aN 
M, = 10~1° Ns und das elektrische Moment eines Molekils M — 10719 y N75. 
3atz: Jede Theorie itiber die Verteilung der Hlektronen und der positiven Ladungen 
in einem Atom mu8 demnach in Betracht ziehen, da$ das Atom sich fir Punkte, 
deren Abstand vom Mittelpunkt des Atoms gréfer ist als der Durchmesser, so 
verhalt, als ob es aus einem elektrischen Dublett bestehen wiirde. 
“ir obige Gleichung (1) berechnet sich a zu 2,09.10~7° N-*em. Der Abstand der 
adungen des Dubletts ist demnach viel kleiner als der Durchmesser des Atoms (z. B. 
neim H-Atom 2,09.10—-10em). — Aus diesen Uberlegungen leitet der Verf. folgende 
Satze ab, deren Richtigkeit durch mehrere Tabellen gezeigt wird: 
1. Die Induktivitat eines Gases, dessen Volumen konstant gehalten wird, nimmt 
mit wachsender Temperatur ab — vorausgesetzt, dafi keine Dissoziation stattfindet. 
2. Wenn die Temperatur erhéht wird, so wachst die Heftigkeit der molekularen 
StéBe und. damit auch die Winkelgeschwindigkeit der molekularen Rotation; 
das bedingt notwendigerweise eine Anderung in der geometrischen Anordnung — 
der Atome im Molekil. Deshalb mu die spezifische Warme eines Gases 
eine Funktion der elektrischen Momente der Atomeeines Molekils sein. 
Die Werte fiir die elektrischen Momente von Molekilen, welche Jona (Phys. ZS. 20, 
4, 1919), Frivolds (Phys. ZS. 22, 603, 1921), Debye (Phys. ZS. 21, 178, 1920) ab- 
gieten, stimmen in der GréSenordnung mit den Werten des Vert. tiberein. Stécxt. 


sir Oliver Lodge. The Kinetic Atom. Nature 118, 15—17, 1924, Nr. 2827. Teil- 
ines Vortrages iiber ,Réntgenstrahlen und Atom“ in der Réntgen- Gesellschaft am 

. November 1923. Der erste Abschnitt behandelt den Beweis fir den Atomkern, 
er aus den Versuchen von Rutherford iiber den Durchgang von hoch geschwinden 
-Teilchen durch das Atom sich ergibt. In sehr anschaulicher Weise wird die Dynamik 
es Streuungsversuches yon Rutherford entwickelt; die Kigenschaften der Hyperbel- 
yahnen, welche die «-Teilchen beschreiben, die vom Kern abgelenkt werden, sind an 
‘wei sehr tibersichtlichen Zeichnungen dargelegt. — Der zweite Teil ,Falle von mog- 
ichen Bahnen“ geht von dem Flachensatze aus und entwickelt die Darstellung von 
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Bohr. Eine einfache Zeichnung fiihrt vor Augen, wie man die verschiedenen Ellipsen 
familien leicht finden kann. — Der dritte Teil behandelt die ,Wirkung der Ellip 
tizitat der Bahnen auf das Spektrum“. Da die Geschwindigkeit eines Teilchen 
auf einer Ellipse nicht konstant ist, so kann auch die Masse eines solchen Teilchens 
wihrend es die Ellipse durchlauft, nicht konstant sein; daraus folgt, dai die Apsiden 
Linien sich verschieben, da die Bahn in ihrer Ebene sich drehen mu$; Wirkung 
Verdopplung der Linien, weil die fortschreitende elliptische Bewegung sich aus zwe 
entgegengesetzten Kreishewegungen zusammensetzt, wo die Umlaufszeiten nahezu — 
aber nicht ganz — gleich sind, und wo die Energie nahezu — aber nicht ganz — 
gleich ist. — ,Die Tatsache, da8 das, was uns die Feinstruktur nach Sommerfel 
enthillte, mit den Gesetzen der Astronomie in Ubereinstimmung ist — noch daz 
unterstiitzt von der elektrischen Theorie der Materie —, ist ein bemerkenswertes Zeugni 
fiir die allgemeine Giiltigkeit der astronomischen Theorie des Atoms.“ ST6cKL 


Wheeler P. Davey. A law of periodic relationship of atomie radii. Phy 
Rev. (2) 28, 106—107, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Wenn man die Atomradie1 
der Elemente benutzt, wie sie sich aus dem ,,Abstande bei gréfter Annaherung“ ergeben 
so erhalt man: folgendes Gesetz: Das Verhaltnis der Radien von irgend zwei Elemente 
auf der linken Seite der namlichen Vertikalreihe der Mendelejeffschen Anordnung is 
nahezu dasselbe wie das Verhaltnis der Radien von irgend zwei anderen Elemente 
auf den gleichen Horizontalreihen, vorausgesetzt, daf diese Elemente auch auf de 
namlichen Seite einer gemeinsamen Vertikalreihe liegen. — In der zweiten horizontaler 
Reihe jener Anordnung folgen Mg und Si jenem Gesetz, wenn diese Elemente auf de 
linken Seite ihrer entsprechenden Reihen und nicht an ihrer gewohnlichen Stell 
untergebracht werden. STockL 


E. Gehrcke. Versuch einer physikalischen Grundlage der Atomstrahlung 
ZS. f. Phys. 6, 400—402, 1921, Nr. 5/6. [S. 733.] 


E. Gehrcke. Die Spektren des Wasserstoffs und die neuere Atomtheorie 
ZS. f. techn. Phys. 4, 194—199, 1923, Nr.5. [S. 784.] Lavi 


Franz Skaupy. Zum Problem des Atoms und der ieee 2e: ZS. f. Phys. 12 
184—188, 1922, Nr.3/4. [S. 727.] 


G. Breit. Note on the width of spectral lines due to collisions and quan 
tum theory. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 244—248, 1923, Nr.7. [S. 726.] 


Th. Wereide. The general principle of relativity applied to the Ruther 
ford-Bohr atom-model. Phys. Rev. (2) 21, 391—396, 1923, Nr.4. [S. 724), 


0. W. Richardson. The Generalized Quantum Conditions. Phil. Mag. (6) 46 
911—914, 1923, Nr. 275. [S. 725.| 


H. A. Kramers. ‘Uper das Modell des Heliumatoms, ZS. f. Phys. 18, 312—34 | 
1923, Nr.5. [S.731.] 7 


Ralph de Laer Kronig. On the model of the helium atom. Science (N. 8.) 5 
687, 1928, Nr. 1518. [S.782.] 


J. H. Van Vieck. The oupaal Helium Atom and its relation to the Quanta 
Theory. Phil. Mag. (6) 44, 842—869, 1922, Nr. 263. [S. 730.] 
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+ Sommerfeld und W. Heisenberg. Eine Bemerkung iiber relativistische 
contgendubletts und Linienschiarfe..ZS. f. Phys. 10, 393—398, 1922, Nr. 6. [S. 726. ] 


rank C. Hoyt. The Relative Intensity of X-Ray Lines. Phil. Mag. (6) 46, 
Bo—145, 1923, Nr. 271, Juli. [S.730.] . SMEKAL 


i. E. Farnsworth. Electronic bombardment of copper. Phys, Rev. (2) 23, 113, 
324, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 766.] Minkowski. 


iregory Paul Baxter and George Joseph Fertig: A revision of the atomic 
reight of titanium. Preliminary paper. The analysis of titanium tetra- 
hloride. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1228—1233, 1923, Nr.5. Setzt man Ag = 107,880, 
] = 35,458, so ergibt sich das Atomgewicht des Titans zu 47,9. SCHEEL. 


Theodore W. Richards and William M. Craig. The atomic weight of gallium. 
sourn. Amer. Chem. Soe. 45, 1155—1167, 1923, Nr.5. Mittels der Analyse von Gallium- 
lorid wird — unter der Annahme von Ag = 107,88 und Cl = 35,458 — das Atom- 
ewicht von Gallium gleich 69,716 gefunden. SCHEEL. 


me Pierre Curie. L’isotopie et les isotopes. Journ. de phys. et le Radium 
96) 4, 381—412, 1923, Nr.11. Zusammentassender Bericht. Nach einer kurzen Dar- 
stellung des periodischen Systems der Elemente und der radioaktiven Umwandlungs- 
seihen folgt die Besprechung der Isotopie bei den Radioelementen und die Ver- 
schiebungssatze. Hin zweiter Abschnitt behandelt die positiven Strahlen und ihre 
Analyse mit Hilfe der Massenspektroskopie. Hs schlieSt sich an eine kurze Besprechung 
des Atommodells; den Schluf bilden die verschiedenen Methoden zur partiellen Trennung 
ssotoper Atomarten. Hann. 


A, Pearse Jenkin. On the Structure of the Molecule. Nature 112, 326, 1923, 
Nr. 2809. Der Verf. ist bemtht, eine VersOhnung zwischen den dynamischen Atom- 
modellen Bohrs, die er als eben yoraussetzt, und den statischen Modellen Langmuirs 
nerbeizufihren. Bei der Molekilbildung sollen sowohl statische als bewegliche Elek- 
‘ronen eine Rolle spielen kénnen. A. SmMExat. 


Herhard Kirsch und Hans Pettersson. Uber die Atomzertrimmerung durch 
z-Partikeln. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung, Nr.160, S.-A. 
Wien. Ber. 182 [2a], 299—308, 1923, Heft 7/8; vgl. diese Ber. 4, 1359, 1923. ScHEEL. _ 


P. L. Kapitza. The Loss of Energy of an @ Ray Beam in its Passage 
shrough Matter. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 48—71, 1922, Nr.714. [S. 769.] 
: Mer1rner. 
A. Becker. Uber die Prazisionsmessung der Radiumemanation. Zs. £ 
Phys. 21, 304—815, 1924, Nr.5. Verf. bespricht zunachst allgemein die prinzipiellen 
Jesichtspunkte , welche fiir die Prazisionsmessung der Radiumemanation in Betracht : 
commen, und weist im besonderen auf die Emanometer-MeSmethode hin. Er geht 
Jann auf das fir einwandfreie quantitative Gehaltsbestimmungen grundlegende 
hichverfahren ein und betrachtet im einzelnen die hierfir zur Verfiigung stehenden 
lormalpraparate, deren Anwendungsweise und Zuverlassigkeit. Der Vergleich der 
formalpraparate der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt mit denjenigen des 
diologischen Instituts Heidelberg ergibt eine Ubereinstimmung bis auf etwa 1 Proz. 
um Schlu8 werden einige wesentliche Fragen der QuellmeSpraxis kurz ee 
A, BECKER. 
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P. Ludewig und E. Lorenser. Uber die Verwendbarkeit von Radium- un 
Urannormallésungen fiir Emanationsmessungen. II. ZS. f. Phys. 21, 25) 
—263, 1924, Nr.4. Die von den ‘Verff. friiher (ZS. f. Phys. 18, 284, 1923) mitgeteilt 
Untersuchung iiber die Konstanz von Radium- und Urannormallésungen wurde wahren 
eines zweiten Jahres fortgesetzt. Es ergab sich, da% die Lésungen auch bei eine 
neunfachen Benutzung nicht an Brauchbarkeit eingebiBt hatten und untereinander bi 
auf 2Proz. iibereinstimmten. — Fiir die benutzte Apparatur wurde die Abhangigkei 
des Ionisationseffektes der Gammastrahlung eines Radiumpraparates und der Alphe 
strahlung einer Emanationsmenge vom Druck im Jonisationsgefaf experimentell be 
stimmt und die erhaltene Abhangigkeit bei der Priifung der Normallésungen i 
Rechnung gesetzt. P. LupEwIe 


Hans Pettersson. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung, Nr. 15 
Zur Herstellung von Radium C. Wien. Ber. 182 [2a], 55—57, 1923, Heft 1/2 
Da Radium-C-Praparate fir mancherlei Untersuchungen, vor allem auf dem Gebiet 
subatomarer Forschung, in hoher Intensitét gebraucht werden, so prift der Verf 
nach welchen Methoden sich der aktive Niederschlag aus einer gréBeren Meng 
Radiumemanation in méglichst hoher Ausbeute gewinnen la8t. Der ibliche Weg de 
Exposition eines negativ geladenen Drahtes oder einer Platte in einem mit der Emana 
tion gefiillten AktivierungsgefaB gibt wegen der hohen Leitfahigkeit der stark eman 
tionshaltigen Luft kein ginstiges Ergebnis; auch Erhdéhung der Feldstarke fihrt 
nicht zum Ziele. Der Verf. schlug daher den neuen Weg ein, die Emanation mitte 
flissiger Luft auf der zu aktivierenden Platte zu kondensieren. Wird die Kihlun 
einige Stunden aufrechterhalten, so setzt sich dabei die Gleichgewichtsmenge d 
aktiven Niederschlages direkt auf der Platte ab. In der Tat werden dadurch di 
Ausbeuten viel besser. Nach Entfernen der flissigen Luft laBt sich dann die Emana 
tion durch Abpumpen entfernen. Die letzten Reste werden durch Spiilen der akti 
vierten Platte mit Alkohol und Erhitzen auf einige hundert Grad beseitigt. Di 
Ausbeute wird noch erhoht, wenn man nach eingetretener Kondensation der Emanatioi 
ein auBerst diinnes Aluminiumblattchen (1 dick) auf die gefrorene Emanation auf 
bringt. Die Dicke des Aluminiums geniigt, um die nach oben ausgeschleuderten Rick 
stoBatome aufzufangen, ist aber andererseits so klein, daS das Aluminium zusammei 
mit der Platte als Strahlungsquelle benutzt werden kann, ohne betrachtliche Bremsun; 
der durchfliegenden «-Strahlen. An einer Platte von 13mm _Durchmesser wurden au 
diese Weise annahernd 60 Proz. des aktiven Niederschlages erhalten, an einer von nu: 
4mm Durchmesser bei sonst gleichen Gefafidimensionen noch etwa 30Proz. Hann 


Karl Przibram und Marie Bélar. Die Verfarbungen durch Becquerelstrahlet 
und die Frage des blauen Steinsalzes. Mitteilungen aus dem Institut fi 
Radiumforschung Nr. 157. S.-A. Wien. Ber. 182 [2a], 261—277, 1923, Nr. 7/8; vgl 
diese Ber. 4, 1598, 1923. ScHEEL 


P. Ludewig und EK. Lorenser. Untersuchung der Grubenluft in den Schnee 
berger Gruben auf den Gehalt an Radiumemanation. ZS. f. Phys. 22, 17% 
—185, 1924, Nr.3. In den Gruben bei Schneeberg im Erzgebirge kommt unter det 
Bergleuten ein Lungenkrebs vor, der als Schneeberger Bergkrankheit bekannt ist. D: 
neue Untersuchungen von Rostoski und Saupe erwiesen hatten, daB an dem ge 
hiuften Vorkommen des Lungenkrebses bei den Schneeberger Erzbergleuten nicht z 
zweifeln ist, wurde von dem ,LandesausschuS zur Erforschung und Bekampfung de 
Krebskrankheit“ die Aufklirung fiir das Auftreten in Angriff genommen. Das Gebi 
yon Schneeberg - Oberschlema ist in radioaktiver Beziehung besonders ausgezeichn 
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nd es lag nahe, fiir das Entstehen des Lungenkrebses das dauernde Einatmen 
manationshaltiger Luft in den Gruben verantwortlich zu machen. Vom Freiberger 
adium-Institut wurden Untersuchungen der Grubenluft im September 1923 ausgefithrt. 
jie Messung des Kmanationsgehaltes geschah mit einem Fontaktoskop, das mit einem 
Vulfschen Hinfadenelektrometer versehen war. Zur Eichung der Apparatur wurden 
‘ormallésungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt benutzt. Die Messungen 
bibst konnten nicht an Ort und Stelle in den Gruben vorgenommen werden, da die 
sult zu feucht war. Sie muBten daher iiber Tage ausgefihrt werden. Es wurde ge- 
aessen: an neun Stellen in der Grube ,WeiBer Hirsch“, an finf Stellen in der Grube 
Tiirkschacht“, an acht Stellen in der Grube »Neujahrsschacht“, an sechs Stellen in 
ser Grube ,,Siebenschlehen“, an sieben Stellen in der Grube ,Beustschacht“. Die 
Lktivitaten waren erheblich und besonders in den als gefahrlich geltenden Gruben 
Siebenschlehen* und ,,Tirkschacht“ sehr groB. In der Grube ,Siebenschlehen“ be- 
rugen sie z. B. etwa 80 Eman/Liter, in der Grube ,Tirkschacht“ sogar an einer 
telle 182 Eman/Liter. An den Stellen, wo eine starke Wetterfiihrung vorhanden war, 
war ein niedrigerer Emanationsgehalt vorhanden. Die héchsten Werte zeigten sich 
teist dort, wo die Luft stagnierte. Samtliche Gruben, die gemessen wurden, werden 
on dem Marx-Semmler-Stollen durchzogen, der die Wasser aller Gruben abfihrt. Die 
uuftmengen in den Gruben stehen daher miteinander in Verbindung, so daB emana- 
‘fionshaltige Luft von einer Grube in die andere gelangen kann. Tine ktinstliche 
Wetterfiihrung ist nicht vorhanden. Messungen der Aktivitat von 20 Bohrmehlproben, 
lie aus den genannten Gruben genommen und auf den Gehalt an Radiumemanation 
untersucht wurden, ergaben keinen erheblichen Gehalt. Die HEmanationsmengen 
c<énnen daher nicht aus dem direkt anstehenden Gestein stammen. Bei dem hohen 
sehalt der Grubenluft an Radiumemanation ist es nicht ohne weiteres von der Hand 
su weisen, da das dauernde Hinatmen dieser Luft fur die Entstehung des Schnee- 
eerger Lungenkrebses mitverantwortlich gemacht werden kann. P. Luprwia. 


‘. Pouget et D. Chouchak. Radioactivité des eaux minérales d’Algérie, 
\ R. 177, 1112—1114, 1923, Nr. 22. ScHEEL. 


¥. Kohischiitter und F. Ubersax. Uber die elektrolytische Kristallisation des 
Bleies. ZS. f. Elektrochem. 30, 72—83, 1924, Nr.2 (3/4). Die Verff. untersuchen 
jie fiir die Kristallisation des elektrolytisch aus einer Pb(NO3).-Losung abgeschiedenen 


Bleies maSgebenden Faktoren und den Kinflu$ von Stromdichte und Konzentration _ 


ler Lésung auf die Struktur des Elektrolytbleies. Dabei zeigt sich, daS die Bildung 
sines bestimmten Formentypus sehr stark von den AauSeren Bedingungen abhangt. 
Die auftretenden Unterschiede liegen weniger in den unter verschiedenen Bedin- 
vungen verschiedenen Wachstumsgeschwindigkeiten begriindet, als in der Art, wie die 
sinzelnen kleirien abgeschiedenen Kristallindividuen aneinandergefiigt werden. So 
sweisen sich z. B. die bei hdherer Stromdichte aus Nitrat- oder Acetatlosungen 
beeschiedenen Nadeln als Ketten aus regelmaBig angeordneten Kristallen. Wird die 
Kernbildungsgeschwindigkeit groBer als die Wachstumsgeschwindigkeit, so” tritt 
Bildung von Oktaederfaden auf. Dies ist besonders bei hohen Stromdichten und 
yeringen Konzentrationen der Fall, da sich hier die Bedingungen zugunsten der 
Bildung seiner Keime verschieben. Hinen Unterschied weisen die aus nitrathaltigen 
sosungen abgeschiedenen Faden gegeniiber den aus acetathaltigen Lésungen nieder- 
reschlagenen Faden insofern auf, als die letzteren aus abgeplatteten Oktaedern 
vestehen, wahrend im ersten Fall die Oktaeder vollkommen ausgebildet werden. 
Jie Fadenform des abgeschiedenen Bleies erklaren die Verff. daraus, da8 dureh 


‘ 
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die Zusammendrangung der Stromlinien an der Spitze der Elektrode, bzw. de} 
zuletzt entstandenen Kristalls gitnstige Entstehungsbedingungen fiir neue Kerne ge 
geben sind. K. BEcKEF 


L. Vegard. Die Struktur der isomorphen Gruppe Pb(NOz),, Ba(N Og), Sr(N Og), 
Ca(NO3).. ZS. f. Phys. 9, 395—410, 1922, Nr.6. Die Untersuchung der wasserfreie: 
Salze wurde nach der Debye-Scherrer-Methode vorgenommen. Siamtliche vier Ver 
bindungen gehoren der tetraedrisch-pentagonalen dodekaedrischen Klasse des kubische’ 
Systems an. Der Elementarkérper enthalt vier Molekiile. Die Metallatome bilde: 
ein flachenzentriertes Gitter, welches durch die drei Hauptebenen, welche durch da 
Zentrum gehen, in acht kleine Wirfel geteilt wird. Jeder dieser 1/,-Elementarkorpe 
enthalt ein N- und drei O-Atome. Diese vier Atome bilden ihrerseits einen kleinei 
Wiirfel, dessen Eckpunkte in die Raumdiagonalen des Elementarkorpers fallen. Dre 
der einander diagonal gegeniiberliegenden Eckpunkte sind mit O-, der vierte mi 
dem N-Atom besetzt.. Durch die Bildung des Strukturfaktors lieBen sich fir all 
Schwerpunkte die Parameter festlegen. Die gemessenen und berechneten Intensitatei 
stimmen gut iiberein. Nimmt man mit Bragg die Atome als Kugeln an, so berthre 
sich die N- und O-, sowie die O- und Metallatome. Berechnet man die Atomradiei 
und vergleicht diese mit den Braggschen Werten (rg DY ry), 80 zeigt sich, da dir 
Atome in den isomorphen Nitratgruppen einen gréferen Raum verlangen als 
anderen Salzen. Wahrend nach Bragg tp Sh = 0,65.A ist, berechnet der Verf 
bei den Nitraten rp =7ry = 0,750 A. Fir die Kantenlange a der Elementarwirfe 
und fir die daraus berechneten Dichten @ ergeben sich folgende Werte: 


Pb(NO3),  Ba(NOs)p Sr(NOz)p  Ca(NOz)o 
ales gro ten en 7,84 8,11 7,81 7,60 A 
0” Bie Soe 4,533 3,240 2,930 2,966 K. Beckar 


George L. Clark. The excitation, reflection, and utilization in erysta. 
structure analysis of characteristic secondary X-rays. Journ. Amer. Chem 
Soc. 46, 372—384, 1924, Nr. 2. (Vgl. Clark und Duane, Journ. Opt. Soc. Amer. 7 
455; diese Ber. 4, 1223, 1923.) Verf. prift die frither gefundene Erscheinung nachi 
daS die durch einen primaren Réntgenstrahl angeregte Sekundarstrahlung der Atome 
eines Kristalls durch dessen Kristallgitter selbst reflektiert wird und findet die 
friheren Versuche in allen Hinzelheiten bestiatigt. Daraus ergibt sich eine neue 
Methode zur Strukturbestimmung eines Kristalls, indem aus dem Gleitwinkel dex 
sekundar reflektierten Kigenstrahlung der Abstand der mit diesen angeregten Atomen 
besetzten Netzebenen bestimmt werden kann. Die zugehérigen Wellenlangen sind aus 
der Bezichung eV = hy gegeben, wenn mit der Spannung so weit heruntergeganger 
wird, bis die betreffende Reflexion verschwindet. Auf diese Weise bestimmte der 
Verf. den Abstand der J-Atome in der <100>-Richtung des KJ durch Reflexion eines 
kontinuierlichen Primarbiindels einer W-Antikathode an der (100)-Flache des Kristalls. 
Neben dem charakteristischen J-Spektrum in fiinf Ordnungen tritt auch das W-Spektrum 
auf. Unter 69000 Volt (K-Anregungsgrenze) erscheint das W-L-Spektrum bedeutend 
schwicher als das J-K-Spektrum, von welchem wiederum im Gegensatz zu dem 
primaren Emissionsspektrum die Kf-Linie starker erscheint als die K«-Linie 
Unter Hinsetzen von Vmin in die obige Gleichung ergeben sich die Maxima de 

J-Spektrums zu 0,3737 (J-Absorptionsgrenze), 0,3818 (Ky), 0,3878 (i) und 0.437 A 
(Ke). Diese Werte stimmen mit den direkt gemessenen Wellenlangen vollkommer 
itberein. Der Abstand der J-Atome in der <100>-Richtung ergibt sich dann ebenf Mm 
in Ubereinstimmung mit direkten Messungen zu 3,532 A. Nach derselben Methoc 
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vurde der Abstand der J-Atome in der <0001>-Richtung des hexagonalen Jodoforms 
IOH;J) zu 3,737A bestimmt. Das rhombische Uranylnitrat-Hexahydrat [UO (N Os), 
6H,0] wurde durch Reflexion des Primirbiindels an den (100)-, (010)- und ((01)- 
‘lachen bestimmt, wobei das U-L-Spektrum sekundir reflektiert wurde. Es ergab 
Gieh dio9 = 7,93, doy = 11,45 und doo, = 13,01 A. Fir eine Dichte yon 2,807 enthalt 
ieses Klementarparallelepiped vier Molekiile, welche die Keken und Flachenmitten 
esselben besetzen. — Die Anregung und Reflexion der Kigenstrahlung der Atome 
ines Kristalls durch diesen selbst scheint keine gewohnliche Resonanz zu sein. Denn 
s ist nicht méglich, durch entsprechende Anregungsspannung die Ke-Linie des J 
Mein, ohne Kf8- und AKy-Linien zu erhalten. — SchlieBlich geht der Verf. auf die 
chon friher beschriebenen Versuche iiber die Wellenlangen der Sekundar- und 
eertiarstrahlung und tber die Unstimmigkeit dieser Ergebnisse mit der Comptonschen 
‘treutheorie ein. Es hatte sich dabei ergeben, da bei der spektralen Zerlegung des 
eestreuten Lichtes bei Verwendung von Graphit, Al, 8, Cu, Ge, Mo, Ag, KJ, BaCl,, 
uia,O03, Pr(CO3). und Nd(COs), als Sekundarstrahler und einer Roéntgenréhre mit 
Y-Antikathode als primarer Strahlungsquelle die Wellenlangen des W und der als 
pekundarstrahler verwendeten Elemente sich im gestreuten Licht zu genau denselben 
Vellenlangen ergeben wie bei primarer Hmission. Hin Wechsel der Wellenlange bei 
eer Streuung findet somit nicht statt. Dagegen wurde vom Verf. bei sehr geringer 
mtensitat eine Tertiarstrahlung beobachtet, welche von den Photoelektronen der K- 
ond L-Ringe des Sekundarstrahlers herriihren kénnte. Die Frequenz dieser Tertiar- 
‘trahlung miBte die Differenz zwischen der Frequenz der kritischen Absorption des 
‘trahlenden Atoms und der Frequenz des primaren Strahlenbiindels sein. Der Vergleich 
jwischen den unter dieser Annahme berechneten und den gemessenen Werten zeigt 
rute Ubereinstimmung. Doch liegt der Unterschied zwischen den Frequenzen dieser 
Certiarstrahlung und jenen der Primarstrahlung in anderen Grenzen, als die Compton- 
sche Streutheorie verlangen wirde. K. BrcxEr. 


J. H. Collins. The temperature effect on the regular reflection of x-rays 
oy aluminium foil. Phys. Rev. (2) 28, 105—106, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungs- 
sericht.) Mit einem Spektrometer, welches auf dem Prinzip der Kristallpulver- 
methode basiert, wurde iontometrisch in einem Winkelbereich zwischen 12° und 39° 
regen den einfallenden Strahl die Intensitatsverteilung der reflektierten Strahlung 
Wellenlinge 0,710 A.-E.) bestimmt. Es ergaben sich vier Maxima, deren Intensitats- 
-erhaltnis bei hohen und tiefen Temperaturen verglichen wurde. Die Schwachung _ 
ler Reflexion durch Temperatursteigerung wurde wesentlich starker gefunden, als nach 
ler Theorie von Debye zu erwarten war; die Zunahme der Schwachung mit wachsen- 
lem Winkel ergab sich ebenfalls gréBer, als es die Theorie verlangt. KuLENKAMPFF. 


irne Westgren and Gésta Phragmén. On the Structure of Solid Solutions. 
Nature 113, 122—124, 1924, Nr. 2830. Die Verff. beschreiben eine etwas modifizierte 
ebye-Scherrer-Anordnung, welche gestattet, bei Rontgenaufnahmen von Metallen— 
ehr scharfe Interferenzlinien zu erzielen. Das Praparat (Metallschliff) wird teilweise 
on einer Blende bedeckt und an Stelle des Films eine photographische Platte seitwarts _ 
der Kamera angebracht. Nach dieser Methode wurden austenitische Manganstahle 
nd Cu-Al-Legierungen untersucht. Hin Mn-Stahl mit 12,1 Proz. Mn und 1,34 Proz. C 
ryab eine Gitterkonstante von 3,624A, wahrend das y-Fe einen Wert von 3,629 A 
ifweist (von 11009 abgeschreckt). Berechnet man die Dichte des Stahles unter der 
nnahme, daB C die Metallatome im flachenzentrierten kubischen Gitter teilwéise 
rsetzt, so ergibt sich D = 7,36, wahrend eine Berechnung unter der Voraussetzung, 
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daB das Gitter nur von den Fe- und Mn-Atomen gebildet wird und der Kohlenstofi 
gleichmaBig verteilt ist, D = 7,83 ergibt. Da der letzte Wert gemessen wurde, ist 
diese Annahme die wahrscheinlichere. — Weiter wurden Cu-Al-Mischkristallreiher 
untersucht. Bis 8 Proz. Al bilden Cu-Al eine Mischkristallreihe, bei welcher mit zu- 
nehmendem Al-Gehalt die Gitterkonstante leicht ansteigt. Das Elementarparallelepiped 
enthalt. vier Atome (a = 3,652 A). Es mu8 also ein Teil der Cu-Atome durch Al 
substituiert sein. Dagegen wird in dem Intervall von 16 bis 25 Proz. Al die Gitter- 
konstante bei bleibender kubischer Symmetrie bedeutend gréSer und nimmt mit 
steigendem Al-Gehalt maBig ab. Fir 16 Proz. Al ist a = 8,701 A und far 25 Proz. Al 
a = 8,656 A. Kin solches Elementarparallelepiped muS annahernd 50 Atome ent- 
halten. Merkwiirdig erscheint, da die Charakteristik des Rontgenogramms fir 
25 Proz. Al die gleiche ist wie fiir 16 Proz. Al. Wie diese ungewohnliche Form de 
Substitution mit den kristallographischen Symmetrieforderungen in Einklang zu bringen 
ist, kann nicht geklart werden. Ahnlich scheinen sich Cu-Zn-Legierungen mit etwa 
65 Proz. Zn zu verhalten. Die Réntgenogramme von Legierungen mit 16 Proz. Al. 
84 und 33 Proz. Cu, 67 Proz. Zn zeigen eine bemerkenswerte Ahnlichkeit und unter 
scheiden sich nur in der Gitterkonstante um 1,5 Proz. K. Becker. 


E. A. Owen and G. D. Preston. X-ray analysis of solid solutions. Proce. 
Phys. Soc. London 86, 14—30, 1923, Nr. 1. Die Verff. untersuchen ein Anzahl yo 
Metallegierungen nach dem Spektrometerverfahren mit photographischer Registrierung 
der Interferenzmaxima. Zu diesem Zweck wird eine polierte Platte des zu unter- 
suchenden polykristallinen Materials in ein Braggsches Spektrometer gesetzt. Fur 
die Auswertung war es notig, Korrekturen fiir Grofe der belichteten Flache der Prob 
und fiir die Kindringungstiefe des Primarstrahls anzubringen. Bei allen untersuchte 
Legierungen zeigte sich, daf bis zu der Grenze der Mischbarkeit eine Atomart in dai 
Raumgitter der im groferen Mengenverhaltnis vorhandenen Atomart eintritt, wobei 
das Gitter des Lésungsmittels mehr oder minder grofen Stérungen ausgesetzt ist. 
Bei Cu-Al-Mischkristallen wird die Gitterkonstante des kubischen flachenzentrierte 
Gitters wie folgt geandert: 


Cu mit 2 4 6 8 Proz. Al 
3,605 3,619 3,638 3,639 3,649 A 

Al mit 0,5 1 1,5 a 2 ProzaGu 
4,040 4,036 4,036 4,050 4,039 A 


AuSerdem wurde die Struktur der beiden Verbindungen CuAl, und CuAl bestimmt. 
CuAl, ist tetragonal mit den Kantenlangen a = 4,28, ¢ = 2,40 A mit einem Moleki 
im Elementarparallelepiped bei einer Dichte von 4,36. Die Cu-Atome besetzten di 
Eekpunkte, die Al-Atome die Seitenflachenmitten des Elementarparallelepipeds, so d 
in Richtung der tetragonalen Achse abwechselnd nur mit Cu und nur mit Al besetzt: 
Netzebenen folgen. CuAl bildet ein Rhomboeder, dessen Kantenliange 3,89 A uné¢ 
Polkantenwinkel « = 94,6° ist. Die Dichte berechnet sich 5,13 fiir zwei Molekile 
Elementarparallelepiped. Uber die Anordnung der einzelnen Atome kann jedoch rie 


_ angegeben werden, Bemerkenswert ist die Ahnlichkeit der Abmessungen des Elementar. 


rhomboeders mit dem Elementarwirfel des Cu oder Al. Eine Aufnahme nahe de: 

Kutektikum der Cu-Al-Reihe mit 30 Gew.-Proz. Cu zeigte die Al- und CuAly-Gitter 
nebeneinander. — Weiter wurden einige Al-Mg-Mischkristalle untersucht. Bei einem 
Mischungsverhiltnis von 8 Proz. Mg in Al steigt die Kante des Elementarwirfels 
des’ Al auf 4,10A an. Umgekehrt nimmt bei Mg -Mischkristallen mit 8 Proz. Al | ie 
Basiskante des hexagonalen Mg von 3,17 auf 3,15A ab, wahrend das Achs 
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verhaltnis a/e von 1,63 auf 1,66 ansteigt. — Bei Cu-Ni-Mischkristallen nahm mit 
vunehmendem Ni-Gehalt die Kantenlange des Elementarwiirfels annahernd linear ab: 
INES ne 0 ; 10 20 30 40 Proz. 
@. , . 8,605 3,599 3,589 3,575 3,576 AK. Buoxrr. 


» A. Owen and G. D. Preston. X-ray analysis of zine-copper Alloys. 
Proc. Phys. Soc. London 86, 49—66, 1923, Nr. 1. Die Verff. nehmen nach der im 
worstehenden Referat beschriebenen Versuchsanordnung Cu-Zn-Legierungen ver- 
echiedener Zusammensetzung auf. Dem Zustandsdiagramm entsprechen vier Gitter- 
fypen, welche in folgender Tabelle angegeben sind: 


Phase | Atomproz. Zn | Struktur aA ChE 
(ok hee 0,0 | Kubisch flachenzentriert 3,608 — 
“-Messing. . . 11.07 | ss 3 8,629 —~ 
Seo 20,27 = a 3,651 _— 
S re ae 26,54 ~ | - ‘ 3,667 | — 
ea | 29,42 . 35 3,673 | ~ 
ZF eee | Roe kaa e ¥ 3,692 2 
| 47.95 \f Kubisch raumzentriert 2,946 — 
i.e ie ae | y |\\ Rhomboedrisch hexagonal 4,17 0,6125 
eS oa hes a GG . Sab 4,136 0,649 
ee 75,0 | Hexagonal dichtest gepackt 2,776 1,475 
eee 79,5 | . > + 2,718 1,585 
ee. 100 | A é s 2,670 -| 1,860 


S wurden zwei Proben mit 47,95 Atomproz. Zn untersucht, und zwar wurde die 
sine von 550° abgeschreckt und die zweite langsam gektihlt und unterhalb 470° mehrere 
Stunden getempert. Beide zeigten die gleichen Spektren, woraus die Gleichheit der 
46- und f’-Form in kristallographischer Hinsicht hervorgeht. Der Knickpunkt bei 470°, 
wwelchen die thermische Analyse anzeigt, ist also nicht durch Strukturumwandlung 
tbedingt. Kine Probe mit 43,7 Proz. Zn wurde bei 750° getempert und dann ab- 
~eschreckt. Sie zeigte nur die Reflexionen des kubischen raumzentrierten §-Messings. 
(Dagegen zeigten zwei weitere Proben, welche bei 500° und bei 400° getempert wurden, 
eine Ubereinanderlagerung der Gitterspektren der a- und £-Form. Die y-Phase scheint 
ider Verbindung CuZn, zu entsprechen. Auch hier wird bei Mischkristallbildung das 
Gitter einer Komponente gleichmabig deformiert. Geometrisch stehen die vier Gitter- 
typen in einer einfachen Beziehung zueinander und lassen sich leicht auseinander 
aableiten und ineinander iiberfiihren. Die Harte des Messings erreicht in der Gegend 

es y-Messings ein Maximum. Dies ist daraus zu erklaren, da} hier das Gitter die 
ttiefste Symmetrie bei kleinsten Atomvolumina besitzt. Im «- und f-Messing besitzt- 
Zn ein Atomvolumen von 13,92 A’. Es ist dies betrachtlich kleiner als im-reinen 
und steht wahrscheinlich damit im Zusammenhang, daS Zn auSer der hexagonalen 

ch eine allotrope regulare Modifikation aufweist. K. Broxzr. 


H. Piper and E. N. Grindley. The fine structure of some sodium salts 
‘the fatty acids in soap curds. Proc. Phys. Soe. London 86, 31, 1923, Nr. 1. 
chschrift zu Proc. Phys. Soc. London 85, 269, 1923; diese Ber. S. 359. Hinweis 
die Untersuchungen von Shearer und Miller an Fettsauren. K. Broker. 
Physikalische Berichte. 1924. 48 
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George L. Clark and William Duane. Further Experimentsupon the reflectior 
by a crystal of its characteristic x-radiation. Proc. Nat. Acad. Amer. 10) 
48—53, 1924, Nr. 1. [S. 783.] KULENKAMPFF 


F. Rogers. Crystallisation of Cementite in Steel. Nature 112, 902, 1923 
Nr. 2825. Der Verf. gibt zwei Beispiele dafiir, dab in gewissen Fallen im Stahl auck 
dann netzférmiger Zementit auftritt, wenn man das Auftreten von perlitischem 
(lamellarem) Zementit erwartet hatte. Das erste Beispiel bezieht sich auf eine 
kohlenstoffarmen Stahl, bei dem sich in einer sonst kohlenstofffreien Gegend isoliert« 
Zellenwinde von Zementit finden, wohl infolge einer értlichen Aufkohlung wahrenc 
der Bearbeitung, das zweite Beispiel auf einen Nickelstahl, in dem sich an eine 
Stelle statt des lamellaren Perlits Zementitkérner, eingebettet in Ferrit, finden 

: WitrscHMIpT 
A. Schrader. Uber den Perlit, Troostit und Sorbit. Stahl u. Hisen 44, 306 
—811, 1924, Nr. 12. Durch kurze Atzung mit 1 proz. alkoholischer Salpetersaure 
lésung 148t sich auch im Troostit und Sorbit das Gefiige entwickeln, das vollstandi 
mit dem des Perlits tibereinstimmt und nur gréfSere Feinkérnigkeit aufweist. Jen¢ 
beiden Perlitformen kénnen aber, je nach dem Gesamt-C-Gehalt des Stahles, seh 
wechselnde Konzentrationen besitzen, da ihr Entstehen im unterperlitischen Stah 
stets durch eine Ferritkristallisation eingeleitet werden mu, die allerdings gering 
sein kann. In den Schliffen beobachtet man auch stets ein Ferritnetz oder klein¢ 
Ferritkristalle. BERNDT 


Rinaldo Binaghi. Uber den Graphitit. Annali Chim. Appl. 14, 71—102, 1924 
Unter der Bezeichnung Graphitit versteht Vert. die sogenannte Schwammkrankheit dei 
Hisens. Die verschiedenen Theorien ihrer Entstehung werden an zahlreichen Beispiele 
undSchrifttumsangaben besprochen. Von diesen bevorzugt Verf. die Auffassung, daB si 
nicht auf den Graphitgehalt des Hisens zuriickzufiihren ist, sondern da durch chemische 
klimatische, elektrolytische usw. Hinfliisse eine ,Enteisenung* der Umgebung de 
Graphitteilchen stattfindet, welche hierdurch mehr oder minder freigelegt werden un 
zum Schwammigwerden der betreffenden Stelle fihren. * GRIMME 


N. Parrayano und A. Scortecci. Gas und Sauerstoff in Stahl. Annali Chi 
Appl. 14, 3—17, 1924. Die Metalloxyde stellen bei gewohnlicher Temperatur die stabil 
Form des QO, in Stahl dar. Das Volumen der in der Warme entweichenden gasférmige 
Oxyde hangt von der Menge, Art und Verteilung der Metalloxyde und des © a 
Normalerweise entweicht aus gewéhnlichem Stahl beim Erhitzen auf 1000° im Vakuur 
eine gréBere-Menge von Os, als die direkte Bestimmung nach Ledebur ergibt. Dies 
Differenz gegeniiber den bestimmten Kohlenoxydverbindungen ist zuriickzufiihren au 
die Reduktion von Oxyden, vor allem des Mn, oder aus Silikaten des Fe und M 

Mit der Hohe der zersetzbaren Oxyde scheint ie Sprédigkeit des Stahles in der Warm 
in Verbindung zu stehen. Mit Al und Si kénnen Stahle hergestellt werden, welch 
nur wenige in der Hitze entweichende Oxyde enthalten, obwohl die Léslichkeit vor 
Gasen durch ihre Gegenwart nicht zunimmt. In der Futse entweichender N entstamm 
in der Hauptsache der Zersetzung von Nitriden. * GRIMME 


L Musatti und M. Croce. Uber den Hinflu& des Stickstoffs stickstoff 
haltiger Zemente auf den Vorgang der Brennstahlbereitung. A 
Chim, Appl. 14, 18—59, 1924. Auf Grund umfangreicher, durch reiche Tabell 
und mikrographische Bilder erlauterter Versuche kommen die Verff. zu dem Schlus 
da die Menge N, welche bei der Brennstahlbereitung unter Verwendung 
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Zementierungszusatzen aufgenommen wird, relativ klein ist. Seine Konzentration 
himmt schnell von der Peripherie zur Mitte hin ab, Die N-Aufnahme durch die 


berflache erhéht die Harte des betreffenden Gegenstandes, aber auch seine Zer- 
prechlichkeit. 


* GRIMME. 


- Geiss und J. A. M. van Liempt. Zur Deutung der Kaltbearbeitung auf 
und elektrischer Messungen. ZS. f. anorg. Chem. 188, 107—112, 1924, Nr. 1. 
Die bekannte Abnahme des Temperaturkoeffizienten durch}\Kaltbearbeitung trat be- 
onders stark bei W, in geringerem Grade bei Cu und Ni auf. Higenspannungen sind 
hber, wie durch Versuche mit Messing nachgewiesen wurde, ohne nennenswerten Ein- 
iuS aufjseine Gréfe. Da die Stérungen des Raumgitterparameters allein wohl kaum 
Mls Ursache der bei der Kaltbearbeitung auftretenden Eigenschaftsanderungen an- 
genommen werden k6énnen, so ist durch Réntgenstrahlenanalyse keine Aufklarung zu 
srwarten. Man wird mit Tammann annehmen miissen, daB sich dabei gewisse 
Te cchatien der Atome selbst andern; vielleicht entsteht durch die Kaltbearbeitung 
ine Anisotropie der Kristallite. BERNDT. 


HH. Schottky. Die Harte von Hisen-Nickel-Legierungen. ZS. f. anorg. Chem. 
438, 26—28, 1924, Nr.1. [S.734.] 


it. B. Deodhar. Uber die Anderungen des Torsionsmoduls eines Eureka- 
lrahtes durch Ziehen. ZS. f. Phys. 21, 247—251, 1924, Nr.4. [S.734.] Bernot.. 


reibholz. Untersuchungen binarer und ternarer Molybdanlegierungen 
iForschungsarbeiten 10.) ZS. f. phys. Chem. 108, 1—50, 1924, Nr.1/2. Die Ergebnisse 
der Versuche sind etwa dahin zusammengefaSt, daB sich Mo mit Cu, Ag und Au 
nicht legiert, daS also speziell im System Cu—Mo eine durch das ganze System 
I Etende Mischungslicke besteht; fiir diese Legierung ist auch das Zustandsdiagramm 
nufgestellt. Pt vermag in der Nahe seines Schmelzpunktes bis zu 16 Proz. Mo zu 
jdsen; bei Zimmertemperatur ist der Gehalt der festen Lésung, wenn sie hier tiber- 
naupt existiert, kleiner als 2Proz. Mo. Das von Baar aufgestellte Zustandsdiagramm 
der Mo-Ni-Legierungen wurde zum Teil bestatigt und erganzt; bei mehr als 18 Proz. 
Mo sind die Legierungen bei Zimmertemperatur unmagnetisch; von einer Reihe von 
Mo-Ni-Mischkristallen sind auch die Brinellharten bestimmt. Neu aufgestellt ist das 
Zustandsdiagramm der Cu-Mo-Ni-Legierungen, das auch auf Grund der Schliffbilder 
ond Abkihlungskurven, sowie theoretischen Uberlegungen eingehend diskutiert ist. 
Die Mischungslicke im Cu-Mo-System wird bei 35,5 Proz. Cu, 15,5 Proz. Mo und 
49 Proz. Ni geschlossen. Die Bearbeitung der ternaren Mischkristalle bietet gewisse, 
hber zu iiberwindende Schwierigkeiten. Die Zerreilfestigkeit und die elektrischen 
Higenschaften der Cu-Ni-Legierungen werden durch Mo-Zusatz nicht verbessert, wohl 
aber wird der Widerstand gegen Salzsiure dadurch bedeutend erhdht, gegen Hssig- 
saure aber etwas verringert. Im Cu-Mo-Co-System ist der Verlauf der Mischungs- 
cke und das Gebiet der festen Lésungen bestimmt; ferner sind die méglichen Gleich-~ 
vewichte im festen Zustande mit Ricksicht auf die technische Verwendbarkeit be- 
sprochen. Bernvt. 


aes 
, *. Hastings Smyth and Leason H. Adams. The system caleium aide carbon 
oxide Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1167—1184, 1923, Nr. 5. SCHEEL. 
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Ginter Wuckel. Uber eine neue Methode zur Messung von Drahtwider 
standen bei sehr schnellen Schwingungen. Ann. d. Phys. (4) 78, 427—45€ 
1924, Nr.5/6. Wird eine Lechersche Drahtanordnung mit sinusférmigem Wechsel 
strom betrieben, so folgt aus der Kabeltheorie, daB fiir ein unendlich langes Parallel 
drahtsystem der Wellenwiderstand V/J konstant und gleich der Charakteristik de 
Leitung ist. Stehende Wellen sind dann nicht vorhanden, vielmehr nehmen Stron 
und Spannung nach einer Exponentialfunktion ab, deren Exponent den Dampfungsfakto 


R/C 
‘= 32 


darstellt. Aus diesem 1aBt sich der Widerstand R fir die betreffende Frequenz uni 
somit auch der Skineffekt bzw. bei ferromagnetischen Substanzen auch die Permeaj 
bilitét berechnen. Dieselben Bedingungen wie bei einem unendlich langen Kab 
lassen sich bei einem endlichen Kabel erreichen, wenn man dasselbe an irgend eine 
Stelle durch einen komplexen Widerstand schlieBt, welcher gleich der Charakteristi! 
des Kabels ist; in diesem Fall tritt keine Reflexion der Wellen auf. Diese Method 
hat der Verf. durchgebildet und naher beschrieben; er kommt so um die Schwierig 
keiten und Beschrankungen hinweg, denen Arkadiew und Kartschagin be 
Messungen an Lechersystemen von endlicher Lange unterworfen waren. Als Strom 
quelle benutzte er die von F. Holborn angegebene Form der Ecclesschen Schaltun: 
zweier Senderdhren, mit der er Wellen bis etwa 4m abwarts erhielt. Der Sende 
war mit simtlichen Batterien in einen geschlossenen Zinkkasten eingeschlossen, da 
Lechersystem unmittelbar an die Anodenseite angelétet. Als Indikator diente ei 
Thermoelement aus 0,015 mm starkem Manganin- und Konstantandraht im Vakuun 
das bei 10 Milliamp. Belastung 10-3 Volt gab. Der Thermostrom wurde mit einer 
Zeissschen Schleifengalvanometer gemessen. Die schwache Kopplung des Empfange 
mit dem Lechersystem erfolgte durch eine 10cm lange Drahtschleife, die mitte 
eines starren, verschiebbaren Glasschlittens 5cm unterhalb des Systems aufgehang 
war, Der ganze Empfanger, einschlieBlich des Galvanometers, lieS sich mittels eine 
fahrbaren Tisches langs des Drahtsystems verschieben, ohne da8 sonstige relativ 
Lageveranderungen auftraten. Das Lechersystem selbst hatte eine Lange von 25m 
die beiden parallelen Drahte befanden sich im Abstand von 2cm und waren 1/41 
unterhalb der Decke ausgespannt. Der komplexe Widerstand, durch den das Syster 
am Ende geschlossen war, wurde so ausprobiert, daS keine stehenden Wellen meh 
auftraten, Doch war es notwendig, seine Konstanten vorher durch Rechnung zu be 
stimmen. Er bestand aus zwei parallelen am Ende kurz geschlossenen Drahte 
(Manganindraht von 0,05mm Durchmesser), zu denen eine kleine variable Kapazité 
parallel gelegt wurde. Der Abstand der direkt an das Lechersche System angelétete 
Drahte betrug ebenfalls 2cm, die Lange derselben und die Kapazitaét konnten variiel 
werden. Fiir ein Lechersystem aus Konstantandraht von 0,5mm Durchmesser betru 
die Lange des SchlieSungswiderstandes etwa 19cm und die Kapazitaét etwa 10cm; al 
Kondensator dienten zwei verstellbare Platten von 36 qem Flache. AuBer Konstanta 
draht wurde noch Messingdraht, sowie Nickelin- und Neusilberdraht von 0,5 bis 1 m: 
Durchmesser zur Messung verwendet. Ferromagnetische Substanzen sind nicht un 
sucht worden. In allen Fallen war der aus der Dampfung bei Wellen von 4 bis 51 
berechnete Widerstand bis auf 1 bis 2 Proz. in Ubereinstimmung mit dem aus 4d 
Theorie des Skineffektes abgeleiteten Widerstand der Drahte, so da die Zuverlassig! c 
der Methode erwiesen ist. W. Jane 
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[Vilhelm Geyger. Eine einfache Kompensationsschaltung zur Messung 
cer Kapazitat und des dielektrischen Verlustwinkels von Kondensatoren 
ind Kabeln, Arch. f. Elektrot. 12, 8370—375, 1923, Nr..4. In dieser Arbeit und in 
iiner weiteren Mitteilung (Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 22, 155—168, 1923, Heft 4) 
wird uber ein vom Verf. bei der Hartmann & Braun A. G. ausgearbeitetes Kompensations- 
cerfahren berichtet, welches erméglicht, ohne Zuhilfenahme eines Vergleichskondensators 
Aapazitat und dielektrischen’ Verlustwinkel von Kondensatoren und Kabeln mit einer 
imstellung gleichzeitig zu messen. Das Verfahren ist bei niederen und mittleren 
Yrequenzen anwendbar. Auch fir Hochspannungsmessungen ist die beschriebene 
Methode geeignet. — Das zu untersuchende MeSobjekt ist tiber einen Ohmschen 
Widerstand mit der Wechselstromquelle verbunden. Die Primarspule eines in der 
opplung veranderlichen, geeichten Lufttransformators ist iiber eine Selbstinduktions- 
ppule und einen weiteren Ohmschen Widerstand ebenfalls mit der Wechselstromquelle 
eerbunden, wahrend die Sekundarspule dieses Transformators tiber ein Wechseltsrom- 
Nullinstrument an den dem MeBSobjekt vorgeschalteten Widerstand angeschlossen ist. 
-— Nach erfolgter Kompensation ergeben sich Kapazitat C und Verlustwinkel 6 aus 
jolgenden Beziehungen: 


PKI _ i-% 
Gi Ro go =p 

Wierin stellt R den Ohmschen Widerstand des Spulenzweiges, 7 den dem MeSobjekt 
rorgeschalteten Widerstand dar, wahrend L die Induktivitat Jdes Spulenzweiges, 
) die gegenseitige Induktivitat des Lufttransformators bezeichnet. a bedeutet die an 
der MeSanordnung wirksame Kreisfrequenz. — Verf. berichtet an Hand von Beispielen 
fiber eine Reihe ausgefiihrter Messungen an Kondensatoren und elektrostatischen MeS- 
werdten. Es hat sich gezeigt, daB die Empfindlichkeit der Methode verhaltnismabig 
zroB ist, so daB z. B. Kapazitaéten von der GroSenordnung 10—1° bis 10—11 Farad bei 
einer Betriebsspannung von 200 Volt und einer Frequenz von 50 Perioden noch auf 
| bis 2 Proz. genau bestimmt werden kénnen. Als Nullinstrument benutzt man bei 
derartigen Messungen am besten ein auf die Grundfrequenz abgestimmtes Vibrations- 
valvanometer; bei héheren Frequenzen wird statt dessen ein Hortelephon verwendet. 
— Um den EHinfluS stérender Fremdfelder zu vermeiden, wird ein astatisch gewickelter 
Lufttransformator nach C. Déguisne (Arch. f. Elektrot. 5, 303—308, 1917) benutzt. 
Yar Vermeidung von Stérungen und Feblerquellen durch kapazitive Kinfliisse ist die 
MeSanordnung geerdet, derart, daf das Nullinstrument einpolig an Erde liegt. Die 
beschriebene MeSanordnung 148t sich in einfacher Weise so ausbilden, da die zu _ 
messenden Werte {an entsprechend geeichten Skalen unmittelbar abgelesen werden. 

GEryGER. 
Bees aiisch-Tecknisohe Reichsanstalt. Bekanntmachung iiber Prifungen und 
eglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter, Nr. 174. Elektrot. ZS. 45, 214—215, 
» Nr.11. ScCHEEL, 


|. Levi. Uber photoelektrische Leitfahigkeit des Diamants und anderer 
luoreszierender Kristalle. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada 16, Sekt. III, 241—256, 
922. [S. 791.] * BEHRENDT. 


-, Valasek. Dielectric fatigue in Rochelle salt. Phys. Rev. (2) 28, 114, 
924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Dielektrizititskonstante fir Rochellesalz 
el 09 ist bei gewohnlicher Ladung 800, wihrend sie fir eine Entladungszeit von 
,03sec 720, bei einer Frequenz von 2. 10° pro see sogar 80 betragt. Der Grund fir 
ese Erscheinung ist entweder in der Leitfahigkeit oder der Riickstandsladung zu 
uchen, Die Substanz verhalt sich so, als ob in ihr leitende Teilchen isoliert vonein- 
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ander eingebettet seien. Bei gewdhnlicher Restladung nimmt die Entladung mit der 
Ladungsdauer zu, bei der ,dielektrischen Ermiidung“ ist es umgekehrt; allerdings 
gilt dies nur fir eine bestimmte Polaritat. Diese anomalen Effekte sind nur zwischen 
— 20°C und + 25°C beobachtet, d. h. in dem gleichen Bereich, in dem der Kristall 
piezoelektrisch aktiv ist. Im selben Intervall beobachtet man auch eine analoge piezo- 
elektrische Ermidung. R. JAEGER. 


P. W. Bridgman. The compressibility and pressure coefficient of resi 
stance of rhodium and iridium. Proc. Amer. Acad. 59, 107—115, 1923, Nr. 5. 
Aus Messungen bei Drucken p bis 1200kg/em? ergab sich fiir die Kompressibilitat 
und die Widerstandserhéhung von Rhodium: 


AV 


bei 30°C - - - 2) aT 10—7 (3,72 — 2,67 .10—5 p) p, 
0 
AR 
yee OR a 
bei 30°C Rae 10—6(1,738—9,7.10—5p) p, 
: AV a 
bei 759°C -- - a — 10-7 (3,81 — 2,67 . 10-5 p) p, 
0 
: 4R = S 
bei 65° C = — 10-6 (1,776—10,1.10—5p)p. 
Ro,65 : 
Die entsprechenden Werte fiir Iridium sind: 
bei 80°C - - - oe = — 10-7 (2,68 — 1,3. 10-5 p) p, 
0 
bei 30°C 4K Ses 0 eal 
Ro,30 : : ‘ 
bei 75° AV 
el 759°C ..- - Ve = — 10—7 (2,81 — 2,2. 10-5 p) p, 
y: AR 
0 > aelgas = —]0-—6 — — 
bei 95°C hea 10—8 (1,340 — 3,9 . 10—6 p) p. 


Iridium hat danach von allen Metallen die geringste Kompressibilitat. Der spezifisch 
Widerstand bei 0° und 1 Atm. ist fiir Rhodium 4,9 .10—6, fir Iridium 6,61 . 10-6 2 em—1. 
= W. MEIssneR 


8.8. Mackeown. The Hall effect and specific resistance of cathodicall 
deposited films of gold. Phys. Rev. (2) 21, 708, 1923, Nr.6. Die benutzten 
diinnen Schichten hatten eine Oberflache von 7 qcem; ihre Dicke, die bestimmt wurd 
durch Wagung des auf sehr diinnen Glimmer niedergeschlagenen Goldes, betrug 
zwischen 5 und 80mu. Dabei wurde die Dichte als normal angenommen| Die 
Durchlassigkeit fir monochromatisches Licht wurde gemessen und das Beersche 
Gesetz als giltig gefunden. Dadurch ergab sich ein gangbarer Weg zur Bestimmung 
der Dichte der fiir die Messung des Hall-Effektes und des Widerstandes benutzten 
Schichten. Fir den Hall-Effekt ergab sich dieselbe Konstante wie fiir massives 
Gold, .unabhangig von der Stromstirke, der magnetischen Feldstirke und der Dicke. 
Sie wurde nicht beeinfluSt durch Warmebehandlung oder Alterung der Schichten. De: 
spezifische Widerstand wuchs rapide mit Abnahme der Dicke: bei der dimnnste 
Schicht war er etwa 15mal so gro% wie der normale Wert. Er konnte stark ver 
andert werden durch Warmebehandlung und Alterung. Die Ergebnisse sprechen fii 
die Theorie, da8 der hohe spezifische Widerstand der durch Zerstaubung gewonnene! 
Schichten auf unvollkommenen Kontakt der Partikel zurickzufihren ist. Fr. Horrman 
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Edwin Bidwell Wilson. Electric Conduction: Hall’s theory and Perkins’ 
phenomenon. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 135—140, 1923, Nr. 4. Verf. erértert 
einige Punkte, die gegen die Theorie der freien Elektronen sprechen, und sucht 
sodann die Perkinsschen Messungen auf Grund der Hallschen Theorie der clek- 
trischen Leitung zu erklaren: Nach der letzteren beruht die Leitung hauptsachlich 
auf der Wirkung der positiven Ionen des Leiters, und Perkins fand, daB der Wider- 
stand von Graphit bei negativer Aufladung wiichst. Verf. findet auf Grund an- 
wenaherter Rechnung, daf beides in Ubereinstimmung ist, wobei er annimmt, daB 
nter der Wirkung der negativen Aufladung eine Verkleinerung der im Leiter vor- 
andenen Ionisierung eintritt. Den entgegengesetzten, sehr viel kleineren Effekt 
bei Gold schiebt Verf. darauf, daBS der Perkinssche Effekt nur bei schlechten Leitern 
mit geringer Ionisation beobachtbar sei. Verf. findet ihn naimlich proportional n/N, 
enn » die Zahl der zugefiigten Elektronen und N die Zahl der ionisierten Atome 
ro Kubikzentimeter ist. W. Mzissner. 


)W. Tuyn and H. Kamerlingh Onnes. Further experiments with liquid helium. 
*S. On the electrical resistance of pure metals etc. XII.. Measurements con- 
cerning the electrical resistance of indium in the temperature field of liquid helium. 
'Comm. Phys. Lab. Leiden, Nr. 167, S.1—9, 1923. Zur Untersuchung des Indiums auf 
‘Supraleitfahigkeit wurden die Verff. dadurch gefihrt, da es im periodischen System 
neben Zinn und uber Thallium, welche beide supraleitend sind, steht. Das Indium 
wurde in Form yon 0,17 mm dickem Draht verwendet, wobei der Widerstand bei 0°C 
\étwa 5 Ohm war. Von drei Proben wurde die eine bei einer um 0,002° hoheren Tempera- 
tur supraleitend als die beiden anderen. Bei den letzteren erfolgte das Verschwinden 
des Widerstandes etwa bei 3,41° innerhalb 0,006°. Eine weitere Probe wurde erst bei 
{3,389 supraleitend und hatte kurz vorher noch 0,137 ihres Widerstandes bei 0°C, 
‘wahrend fiir die anderen Proben der entsprechende Wert 0,0338 war. Der grofe 


| Restwiderstand der einen Probe scheint auf die ganze Lange verteilt zu sein. — Aus 
‘der Stellung von Gold im periodischen System folgern die Verff., daB Gold vielleicht 
i aberhaupt nicht supraleitend wird. W. Muissner.. 


'G. Breit. Transients of Magnetic Field in Supra-conductors. Proc. 
Amsterdam 26, 529—541, 1923, Nr.7/8. Die Arbeit beschaftigt sich mit der Frage, 
wie ein magnetisches Feld auf die Supraleitfahigkeit wirkt, von der mit Silsbee 
-angenommen wird, da8 sie nur von Temperatur und magnetischer Feldstarke abhangt. 
Die mathematische Schwierigkeit des Problems besteht darin, daB bei gleicher Tem- 
peratur je nach der Feldstarke zwei verschiedene Zustande méglich sind. Verf. geht 
von den Maxwellschen Gleichungen bei Zylindersymmetrie aus, behandelt also den 
Leiter als Kontinuum. Er erhalt mit Hilfe von geeigneten Vereinfachungen fir die 
Eindringtiefe eines plotzlich auftretenden magnetischen Feldes in den Supraleiter den 
Wert £—A1,6 12; wenn ¢ die Zeit seit dem Auftreten des Feldes ist, das die Starke 
277 X, hat, wobei X, den Schwellenwert der Feldstarke bedeutet. Im Innern. des 
Supraleiters bleibt das Feld unverandert. Es wird lediglich ein Oberflachenstrom 
durch das eindringende Feld erzeugt. — Ist die Supraleitfahigkeit durch das aubere 
Feld X, ganz zerstért und wird dies dann plotzlich auf X5 erniedrigt, so entsteht 
upraleitfahigkeit zunichst an der Oberflache des Kérpers. Die Dicke der supra- 
leitenden Schicht wird in erster Ann&herung: 


+ 
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Hierbei ist t die Zeit seit dem Erniedrigen des Feldes, X, wieder der Schwellenwert, 


‘= — 6, der spezifische Widerstand im supraleitenden Zustand (nahezu Null), 
9 : 
ot) der spezifische Widerstand beim hohen Feld X,. Ware 6, wirklich Null, so 


1 7 oe : 
wiirde danach die Supraleitfahigkeit also unendlich langsam in den Korper ein- 


dringen. In zweiter Annaherung gilt dies freilich, wie Vert. zeigt, nicht. Aber die 
Supraleitfahigkeit braucht zum Eindringen in eine Tiefe von Molekiildurchmesser 
eine schon meBbare Zeit. — SchlieBlich behandelt Verf. noch den Fall, da8 das auBere 
Feld, dessen Starke gréBer als X, ist, plétzlich das Vorzeichen wechselt. Auch in 
diesem Fall ergibt sich die Dicke der voriibergehend auftretenden supraleitenden 
Schicht von der GroSenordnung der Molekildurchmesser. W. Meissner. 


@. Breit. The threshold current carried by a supraconducting wire. 
Phys. Rev. (2) 28, 114, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) In der Arbeit im Bur. 
Stand. Sci. Pap. Nr. 307 nahm Silsbee in Erweiterung seines urspriinglichen Satzes 
zur Erklarung des Schwellenwertes der Stromstarke in Supraleitern als Folge des 
auftretenden magnetischen Feldes folgendes an: Hs besteht eine Ubergangsschicht, in 
welcher die Stromdichte Werte hat, die zwischen den dem supraleitenden und dem 
gewohnlichen Zustand entsprechenden liegen. Verf. gibt an, daf er statt dessen 
Ubergangswerte fiir die Leitfahigkeit eingefiihrt habe, derart, da dieselbe linear 
von der magnetischen Feldstarke abhangt. Falls die Ubergangsschicht unendlich 
diinn wird, fiihre dies zu der von Langevin gegebenen Darstellung des Silsbee- 
schen Satzes. W. MEIssNER. 


P. W. Bridgman. The effect of tension on the thermal and electrical con- 
ductivity of metals. Proc. Amer. Acad. 59, 117—137, 1923, Nr. 6. [S.798.] Mutssnur. 


W. Geiss und J. A. M. van Liempt. Zur Deutung der Kaltbearbeitung auf 
Grund elektrischer Messungen. ZS. f. anorg. Chem. 188, 107—112, 1924, Nr. 1. 
[S. 755.] BrERnpDvt. 


J. E. Verschaffelt. Die Polarisation der Elektroden. IL. Ree. trav. chim. Pays- 
Bas 48, 125—134, 1924. Verf. untersucht eingehend die Vorginge in der elektrolytischen 
Zelle bei zwei- und mehrionigen Elektrolyten, besonders die GréSe des Hinflusses, den 
die Konzentrationsdifferenz und die Stromdichte neben dem elektrischen Widerstand 
auf die Potentialdifferenz ausiibt. Mathematische Betrachtungen iiber die osmotischen 
Grundlagen der Vorgange des Ionentransports, der Zusammenhinge zwischen elektro- 
motorischer Kraft, Stromdichte und Potentialdifferenz miissen im Original nachgelesen 
werden. Praktisch kann die Konzentration der Anionen und Kationen gleichgesetzt 
werden. Der Potentialsprung an den Elektroden steht in mathematischer Abhangigkeit 
von der Stromdichte. Im Falle der dreiteiligen Zelle, deren mittleres Fach gerihrt : 
wird, waihrend sich an den Elektroden ungeriihrte Grenzschichten bilden, konnte die 
Beziehung zwischen Stromdichte und elektromotorischer Kraft festgelegt werden. Das 
Gesetz der Konstanz der Ionenprodukte konnte auf Grund der osmotischen Theorie der 
elektromotorischen Krafte bewiesen werden. * Honen. 

’ 


Ae Giinther - Schulze. Der Normalgradient von Gasen und Gasgemisena 
bei der selbstandigen Entladung. ZS. f. Phys. 22, 70—97, 1924, Nr.1/2. B 
der selbstandigen Glimmentladung in Gasen wird von den beiden Elektroden gena 
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idiejenige lonenmenge geliefert, deren der Strom bedarf, wobei den von der Kathode 

gelieferten Elektronen vorwiegend die Aufgabe des Stromtransportes zufallt, waihrend 
“ den von der Anode gelieferten Kationen obliegt, die von den Elektronen erzeugte 
Raumladung auf den geringen Betrag herabzusetzen, der den Elektronen und den 
rane das zu ihrer Wanderung nétige Spannungsgefille liefert. Werden die GefaB- 


rwande so weit entfernt, daS sie dieses Gefille nicht mehr beeinflussen, so wird es zu 
einer fir das in Frage stehende Gas charakteristischen, von auSeren Bedingungen 
ranabhangigen GréBe. Diese Gréfe wird ,Normalgradient“ 6, des Gases genannt. — 
EBei der Messung von 6, mussen folgende Bedingungen erfillt sein: a) Planparallele 
EBlektroden groBerer Ausdehnung; b) Wande so weit entfernt, da8 sie ohne Hinflu8 
sind; c) Messungen so variiert, dak sich auf die Temperaturerhéhung Null in der 
éGasstrecke extrapolieren lait; d) Kathode auf konstanter Temperatur. — 6, wurde 
iar die Gase He, Ne, Ar, = Nz, Og, H,O gemessen. 6, ist am ilarasion in Ne 
(0,493 Volt/em, mm He an 1mm Druck und 27°C), am gré8ten in H,O (50 Volt/em, 
rmm Hg). Der Weglangengradient g betragt in Ne 0,0277 Volt und in H,O 0,93 Volt. 
-— Die Untersuchung der Gasgemische O—He, O—H, Ar—H, Ar—O, N—O ergibt, 
idaB die Formen der Kurven von 6, und des normalen Kathodenfalles eine ganz auf- 
hfallige Ubereinstimmung zeigen, so da fir beide die gleiche Erklarung gelten mu. 
-— Die Berechnung der Elektronengeschwindigkeiten und des Dissoziationsgrades mit 
‘Hilfe der von G. Hertz abgeleiteten Formeln ergibt: a) Die StoBverluste sind in H 
sund N zwar deutlich gréBer, als dem rein elastischen Sto8 entspricht, aber immer 
enoch sehr gering. Erst in H,O erreichen sie etwa 1Proz. der Elektronenenergie. 
ib) Die Beweglichkeit der Elektronen ist, auf Atmosphirendruck umgerechnet, in He 
11880, in Ne 1330, in Ar 590cm2/Voltsec. (Die Beweglichkeit der Molionen in Luft 
jyon Atmospharendruck betragt rund 1,5cm?/Voltsec, die elektrolytischer Ionen 
+0,0006 cm?/Voltsec.) c) Die Dissoziationsgrade sind yon der Gréfenordnung 10—8, 

GUnTHER-SCHULZE. 


1¢. Davisson. A Note on the Thermodynamics of Thermionic Emission. 
iPhil. Mag. (6) 47, 544—549, 1924, Nr. 279. Bei der Ableitung des Richardsonschen 
\Gesetzes auf thermodynamischer Grundlage wird ein reversibler Proze$ mit einem 
'Elektronengas vorgenommen, das im Gleichgewicht mit einem gliithenden Kérper 
‘steht und in einem Raum mit undurchlassigen, reflektierenden Wanden eingeschlossen 
ist. Infolge der Ladung des Elektronengases andern sich Dichte und: Druck des 
‘Gases von Ort zu Ort. Diese Schwierigkeit wird durch die Annahme niederer Tem- 
peratur, d.h. sehr geringer Dichte umgangen und so die Beziehung fir den Druck” 


odT 
T 2s 


des Elektronengases p = ATeé k?*: gewonnen (@ Austrittsarbeit). Es wird nun eine 

Ableitung dieser Formel ohne die obige Einschrankung gegeben, indem ein Konden- 
sator, bestehend aus zwei ebenen Platten, betrachtet wird, von denen die eine (~ = 0) 
ektronen emittiert, die andere (c = X) nur als Reflektor wirkt. Fir eine 'is0- 
erme Expansion 4X in diesem Kondensator gilt nach Clausius: 


Opies td ae 
ewe sx tox +?) 


in EH die Gesamtladung des Elektronengases pro Oberflacheneinheit der emit- 
erenden Oberflache und W die gesamte elektrostatische Energie gleichfalls pro 
berflacheneinheit sind. Die Ladungsdichte 6, bezogen auf die Oberflacheneinheit, 


27% 6 0,12 
rechnet sich hieraus als Funktion von # zu: 6 = 0; sec? eae (Xx ms a), Worin 6,, 


“ 
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die Ladungsdichte an der reflektierenden Flache, eine Konstante ist. Durch Aus- 


wertung der GréBen / und W und Differentiation nach X folgt dann weiter fir die 
' odT 


Ladungsdichte 6, an der emittierenden Oberflache: 6, = A.e kT? in Uberein- 


odT 


stimmung mit der obigen Gleichung: p = A.T'.e A. GEHRTS. 
C. Davisson. A note on the thermodynamics of thermionic emission. 
Phys. Rev. (2) 28, 118, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bei der wblichen 
thermodynamischen Behandlung der Elektronenemission wird das Gleichgewicht 
zwischen heiBer Oberflache und der Elektronenwolke unter der Annahme betrachtet, 
daB die Dichte der Elektronenwolke so gering ist, da von der Raumladung abgesehen 
werden kann; dann ist die Raumdichte der Elektronen gleichférmig. Die Formel fir 
den Sattigungsstrom gilt dann nur bei nicht zu hohen Temperaturen. Diese Be- 
schrankung fallt fort, wenn die ungleichférmige Raumdichte der Hlektronen, die 
durch die Raumladung hervorgerufen wird, beriicksichtigt wird. Man erhalt dann die- 
selbe Beziehung fiir den Sattigungsstrom bei der einfachen Uberlegung. Muyxowskl. 


C. Davisson. The relation between thermionic emission and contact diffe- 
rence of potential. Phys. Rev. 23, 299, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Sind ¢, und ¢, die Elektronenstromdichten zweier Substanzen 1 und 2 und V das 
Kontaktpotential von 2 gegen 1, so folgt nach Uberlegungen von Richardson 


In 8 = u a Bilden die Substanzen 1 und 2 abwechselnd die eine Belegung eines 
4 : 


ebenen Kondensators, so flieben, wie auf Grund 4hnlicher Betrachtungen wie oben 
folgt, zur anderen Belegung gegen ein verzdgerndes Potential Stréme gleicher Dichte, 
vorausgesetzt, da das verzdgernde Potential noch eine Uberwindung der Raumlade- 
schwelle durch die Hlektronen zulaSt. “Sind die Substanzen 1 und 2 Drahte gleichen 
Durchmessers und gleicher Temperatur, die sich abwechselnd in der Achse ein und 
derselben Zylinderanode befinden, so sind die Stréme, die gegen ein verzégerndes 
Potential nach der Zylinderanode flieBen, dementsprechend nahezu einander gleich, 


wobei das Verhaltnis der Stromdichten 3 mit wachsendem verzdgernden Potential 


1 
sich immer mehr dem Wert 1 nahert. Versuche an thorierten Wolframfaden be- 
stitigen diese Schliisse. Wahrend z. B. im Verlauf der Aktivierung die Emission 
auf das Tausendfache steigt, wichst der Strom nach der Zylinderanode gegen ein 
verzogerndes-Potential von 1 Volt nur um das 1,5 fache. A. GEHRTS. 


Suresh Chandra Roy. On the Law and Mechanism of the Emission of 
Electrons from Hot Bodies. Phil. Mag. (6) 47, 561—569, 1924, Nr. 279. Nach einem 
kurzen Uberblick tiber die bisher bekannten theoretischen Ableitungen des Emissions- 
gesetzes fir glihelektrische Hlektronen (Gesetz von Richardson) wird eine neue 
Ableitung des Emissionsgesetzes J = A T2e~ 0? gegeben, die den Emissionsvorgang 
als thermodynamisch Aquivalent mit dem Verdampfungsvorgang behandelt. Unter 
Beriicksichtigung des Umstandes, daS die Elektronen im AuSenraum Maxwellse 
Geschwindigkeitsverteilung haben (C, = 5/2 R) und als ideales Gas betrachtet werder 
k6nnen, lautet die Dampfdruckformel: 


is 
Se se il E,aT 
We = pot piel leg 
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| {Ly latente Verdampfungswirme bezogen auf ein Grammatom im absoluten Nullpunkt 

2am) "2h 2 

( di = nach Sackur und 

'Tetrode ftir einatomige Gase), #, Energieinhalt des festen Korpers pro Grammatom 

bei der Temperatur 7]. Nach Born und Karman bilden die Elektronen im Innern 

¢des Metalles Raumgitter genau wie die Atome. Der Energieinhalt dieser Klektronen- 
LST N Oh 
1 


iraumgitter betragt nach der Quantentheorie: iE, a= ye To - Die Elektronen- 
1 € a — 


«der Temperatur, C chemische Konstante (C = 


— 
ggitter nehmen an der Warmebewegung teil; in Anbetracht der kleinen Elektronen- 
imasse sind aber die Elektronenschwingungen von sehr hoher Frequenz. Wird 
fangenommen, dal die gliihelektrisch und lichtelektrisch ausgelésten Elektronen iden- 
itisch sind, dann mu die Frequenz vy der Elektronenschwingungen gleich oder gréfer 
tals die Grenzfrequenz (GréSenordnung 10!4 bis 101° fir verschiedene Metalle) des 
| lichtelektrischen Effektes sein. Fiir Temperaturen zwischen 0 und 10000° abs. ist 


aT 


E 
ialso hy SkT und folglich: a i= 0. Unter Benutzung des Energieansatzes 


» yon Einstein fur lichtelektrische Elektronen: hy = 1/,mv2-+ ®, der fir T = O° abs. 


ij@ie Form: hv = DB = = (v% Grenzfrequenz) annimmt, lautet die Dampit- 


druckgleichung: 
a hv Da Pa (Qorm)'2 17/2 P72 —hyolkT 
mp =—7_ptgmire oder le as ee ’ 
aus der das Emissionsgesetz: 
coer T2e-hlkT oder J = AT2 EIT 
folgt. Die eingepragten Potentiale ®, fiir verschiedene Metalle lassen sich demnach 
glihelektrisch 


sf == 


@y = “20 = 0,862. 10-4. by Volt 
und lichtelektrisch 
hy _. he _. 12,86 .10—5 


a LRSM 


Volt 


pberechnen. Ein Vergleich der auf Grund des vorliegenden Beobachtungsmaterials so 
berechneten ©)-Werte miteinander rechtfertigt die Annahme der Identitat der licht- 
élektrisch und glithelektrisch ausgelésten Elektronen hinsichtlich ihrer Existenzform 
im Innern der Metalle. Die Annahme von Wilson, da8 die Glihemission ein licht- 
elektrisches Resonanzphénomen ist, das durch das eigene Licht des gliihenden Korpers 
hervorgerufen wird, scheint hiernach méglich. Hin Vergleich der Resonanzpotentiale 


der Dampfe der Alkali und Erdalkali mit den ®)-Werten scheint diese Annahme 
A. GEERTS. 


uch zu begiinstigen. 


0. W. Richardson. Electron emission from metals as a function of tem- 
perature. Phys. Rev. (2) 28, 153—155, 1924, Nr. 2. Verf. weist darauf hin, daS das von 
Dushman jiingst abgeleitete Emissionsgesetz ¢ = AT? eI? yon ihm bereits in — 
Jahren 1912 bis 1915 aufgestellt sei, Das Emissionsgesetz sei auch in dieser 
Form mathematisch eine Annaherung; unter Beriicksichtigung dieser Tatsache habe 
Verf. bereits 1915 die GrdBe A als universelle Konstante bezeichnet und den Beweis 


_— 
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durch Anwendung der elementaren Thermodynamik auf das Elektronengas erbracht. 
Kine genaue Berechnung des Sittigungsstromes wirde die Kenntnis der Gesetz- 
miBigkeiten der Elektronenreflexion an Metallen erfordern; wohl aber 1aBt sich fir 
den Gleichgewichtszustand Druck und Dichte des Elektronengases ermitteln, die der 
Naherungsgleichung: 7 = A / 2¢—/T fir den Sattigungsstrom entsprechen. Auch in 
diesen Gleichungen tritt eine im gleichen Sinne universelle Konstante auf. Zum 
Schlu8 berichtet Richardson eine irrtiimliche Auffassung Dushmans seiner Kritik 
an den Versuchen von Lester. A. GEHRTS. 


S. Dushman. Electron emission from metals as a function of temperature; 
added note. Phys, Rey. 28, 156, 1924, Nr. 2. Nur fiir reine kristalline Substanzen 
(W, Mo, Ta) hat die universelle Konstante A im Emissionsgesetz den Wert 
60,2 Amp./em? grad®. Fiir einen vollstandig thorierten Wolframdraht hat A nur ein 
Zehntel des obigen Wertes und nimmt in dem Mabe zu, wie die Thorschicht ver- 
schwindet. Das gleiche Verhalten hat Kingdon an casiumbedeckten Wolframdrahten 
beobachtet und ist ferner an oxydbedeckten Platindrahten zu vermuten. Zur Erklarung 
dieses Befundes wird die Deutung des dritten Hauptsatzes der Thermodynamik durch 
Lewis herangezogen, wonach nur fir reine kristalline Substanzen im absoluten Null- 
punkt der Temperatur die Entropie Null ist, wahrend sie fir Substanzen, die kein 
regelmaBiges Gitter besitzen, groBer als Null ist. Die letzte Gruppe von Substanzen 
wirde dementsprechend einen kleineren Wert A besitzen. A. GEHRTS. 


K. H. Kingdon and Irving Langmuir. Electron emission from caesium- 
covered filaments. Phys. Rev. (2) 28, 112—113, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Bei Anwesenheit von Cs-Dampf bildet sich auf der Oberflache eines reinen 
Wolframdrahtes eine einatomige Adsorptionsschicht yon Cs. Enthalt das Versuchs- 
gefaB Cs bei 30°C, so ist die maximale Elektronenemission 88.10—6 Amp./em? bei 
690° abs. Fadentemperatur. Bei héherem Cs-Dampfdruck bleibt die Adsorptionsschicht 
bei hoheren Fadentemperaturen erhalten, die maximale Emission steigt infolgedessen, 
und zwar ungefahr proportional dem Dampfdruck. Wird die Oberflache des Drahtes 
vor der Bildung der Cs-Schicht mit CO oder OQ, verunreinigt, so haftet die Cs-Schicht 
fester, bleibt bei hoheren Temperaturen erhalten und die Maximalemission ist infolge- 
dessen grdSer. Bei Vorbehandlung mit Sauerstoff und Temperatur des Versuchs- 
gefibes 30°C ist die Maximalemission etwa 350.10—3 Amp./em®? bei 1000° abs., ent- 
sprechend einer Elektronenemission von 0,38 Amp. fiir 1 Watt Heizenergie. Ahnliche 
Effekte kénnen bei Behandlung von Mo und Th mit O, und Cs erhalten werden. 
ea MinkowskI. | 
A. T. Waterman. The variation of thermionic emission with temperature 
and the concentration of the free electrons within conductors. Phys. 
Rev. 28, 299, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) In einer fritheren Arbeit (Phys. 
Rev. 22, 268, 1923) ist das Emissionsgesetz i — A T“e~i? auf thermodynamischer 
Grundlage abgeleitet. A ist eine Materialkonstante, « hangt von der Valenz ab und 
liegt zwischen 2 und dem gebrauchlichen 1/,. Das aus A und den experimentellen — 
Werten ermittelte § stimmt mit dem direkt gemessenen f fir Pt, Mo, W, Ni, Ta, Ca, 
CaO, BaO und SrO gut iiberein. Kine Anniherungsberechnung auf dieser Grundlage ~ 
ergibt, daB die Gleichgewichtskonzentration der freien Elektronen in einer Ansolile 
von Metallen bei 0°C von der GréfSenordnung 107 pro Kubikzentimeter ist. Diese 
GroSenordnung erscheint erstaunlich klein, doch wird so die Schwierigkeit beziigli 
des Beitrages der freien Elektronen zur spezifischen Warme der Leiter umgangen. 


A. GEHRTS. 
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1d. F. Congdon. The Kinetic Energy of Electrons emitted from a Hot 
‘Tungsten Filament in an Atmosphere of (a) Argon, (b) Hydrogen, Phil. 
. Mag. (6) 47, 458—465, 1924, Nr. 278, Februar. Nach dem Vorgange von H.H. Potter 
| (Phil. Mag. 46, 768, 1923, November) wird die Elektronenemission eines Wolframdrahtes 
| (0,05 mm Durchmesser und 35mm Lange), der sich in der Achse eines Kupferzylinders 
_befindet, im Hochvakuum, in Argon und in Wasserstoff gemessen und es werden die 

Werte In = als Funktion der verzégernden Spannung V aufgetragen (i iibergehender 


0 
Elektronenstrom, 7% Sattigungsstrom). Aus der Neigung dieser Kurven folgt, da im 
Hochvakuum die mittlere kinetische Energie der von einem gliihenden Wolframdraht 
emittierten Elektronen in guter Ubereinstimmung mit den Folgerungen aus dem 
Maxwellschen Geschwindigkeitsverteilungsgesetz ist. In Argon bleibt bis zu einem 


Druck von 3cm die lineare Beziehung zwischen In — und V bestehen und die Neigung 


der Kurve — und somit die mittlere kinetische Haare der Elektronen — ist die 
gleiche wie im Hochvakuum. Bei Drucken von 4,5cm und mehr gilt zwar noch die 
lineare Beziehung, doch ist die Neigung bedeutend kleiner (vermutlich Einflu8 lokaler 
Felder auf der Drahtoberflache oder Unreinheiten im Gase). In Wasserstoff ist 


auch bei niederen Drucken die Neigung der Kurve In = f(V) bedeutend kleiner, 


die gemessene mittlere kinetische Energie also betrachtlich héher als im Vakuum, 
wobei die Geradlinigkeit der Kurve bestehen bleibt. Die Neigung hangt nicht einfach 
yom Druck ab, sondern es spielt die Vorbehandlung des Drahtes wesentlich mit. Zur 
Erklarung dieses Befundes werden zwei Deutungen von Richardson angefihrt: 
1. Dank des Wasserstoffdruckes ist die Drahtoberflache in einem Zustand der Polari- 
sation und die Elektronen werden mit tibernormaler Geschwindigkeit emittiert, oder 
2. die Elektronen verlassen die Kathode mit Maxwellscher Verteilung, die durch 
lokale Felder modifiziert wird und so zu den abnormen gemessenen Werten Ver- 
anlassung gibt. A. GrHRTS. 


William P. Jesse. On the relative ionization in different gases for slow- 
moving electrons. Phys. Rev. (2) 28, 111, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Hs wird die Anzahl der positiven Ionen gemessen, die gebildet werden, wenn Elek- 
tronen von 200 Volt Geschwindigkeit verschiedene Gase durchqueren. Bei Variation des 
Druckes zwischen 10—5 und 10-3mm ergab sich in jedem Gas ein linearer Zu- 
sammenhang zwischen Druck und Ionenzahl. Setzt man die Zahl der gebildeten 
Tonen fiir Ne gleich 1, so wird sie fir He 0,487; CO 3,44; H, 0,91; CH, 3,45; 
A 4,33, Minxowsk1. 


Wn. M. Young. Determination of the mobility of the ions in the corona 
‘discharge. Phys. Rev. (2) 28, 112, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Direkte 
‘Messungen der Beweglichkeit der Ionen von CQ,, Ny und Og in der Ringentladung 
“zur Priifung von Uberlegungen von J. Kunz. Die erhaltenen Werte stimmen mit 
den von diesem aus dem Druckzuwachs hergeleiteten iiberein. MInkowskI. 


enry A. Erikson. On the isolation of the initial and final positive air 
ions. Phys. Rev. (2) 28, 110—111, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Frihere 
‘Untersuchungen des Verf. haben die Existenz zweier Arten von positiven Ionen in 
Luft gezeigt, von denen die eine in etwa 0,lsec aus der frischgebildeten anderen 
ntsteht. Durch Steigerung der Luftgeschwindigkeit auf 2m/sec und Erhéhung des 
Feldes quer zum Luftstrom konnte jetzt in Luft, die beide Ionensorten enthalt, die 
leichzeitige Existenz beider Sorten nachgewiesen werden. MinKowskI. 
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A. Ll. Hughes and Elias Klein. The ionizing efficiency of electrons at 
different energies of impact. Phys. Rev. (2) 28, 111, 1924, Nr. 1. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Elektronen von einem Wolframglihdraht werden zwischen diesem 
und einer durchlécherten Platte beschleunigt; ein kleiner Bruchteil tritt in den Raum 
zwischen der Platte und dem ebenen Auffanger. Durch ein Gegenfeld werden die 
Elektronen am Erreichen des Auffangers verhindert und es wird der positive Ionen- 
strom in Abhangigkeit von der beschleunigenden Spannung gemessen. Es wird eine 
Formel hergeleitet, die den Bruchteil der ZusammenstéSe, der bei einer bestimmten 
Geschwindigkeit der Elektronen zur Ionisierung fihrt, aus dem Potential der durch- 
lécherten Platte, dem Abstand Platte—Auffanger, dem Druck und der freien Weg- 
lange zu entnehmen gestattet. Dieser Bruchteil steigt von der lonisierungsspannung | 
zu einem Maximum und fallt dann langsam. Lage des Maximums und Bruchteil der 
ionisierenden StéBe sind fir He 147 Volt und 0,11; Ne 162 Volt und 0,14; A 80 Volt 
und 0,35; H, 74 Volt und 0,21; N, 101 Volt und 0,27; CH, 80 Volt und 0,32. MinkowskI. 


M. A. Tuve. Impact ionization by low speed positive ions. Phys. Rev. (2) 
23, 111, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Durch Elektronenstof erzeugte Hg- 
Tonen treten nach Durchlaufen einer Potentialdifferenz, die zwischen 25 und 240 Volt 
variiert wurde, in eine Ionisationskammer, wo sie mit Hg-Atomen zusammenstofen; 
der Dampfdruck ist [so gewahlt, da die mittlere freie Weglange ein Viertel der 
Kammerlange betragt. Die Differenz zwischen dem gemessenen Elektronenstrom und 
dem Elektronenstrom, der infolge lichtelektrischen Effekts erhalten wird, wenn positive 
Ionen und Sekundarelektronen durch geeignete Felder ferngehalten werden, gibt ein 
Ma8 fir die StoBionisation nur, wenn keine Sekundarelektronen auftreten, sonst eine 
obere Grenze. Das Verhaltnis dieser Differenz zum Gesamtstrom der positiven Ionen 
betrug 1/7399 bei 25 Volt, 1/5699 bei 115 Volt und 1/4599 bei 240 Volt. Die Druckabhangigkeit 
der Werte zeigt, daS im wesentlichen Sekundireffekte auftreten, und daB die StoB- 
ionisation bei diesen Geschwindigkeiten nur schwach war, denn bei Druckver- 
kleinerung, bei der Stofionisation unwahrscheinlicher wird, wird das Verhaltnis 
groBer. . MinkowskI. 


A. J. Saxton. Impact Ionization by Low-Speed Positive H-Ions in Hy- 

drogen. Phil. Mag. (6) 44, 809—823, 1922, Nr. 263. Positive Ionen, die in Wasser-— 
stoff durch Elektronensto8 erzeugt werden, treten nach Durchlaufen einer bestimmten | 
Potentialdifferenz in einen Ionisationsraum. Dort wird der Strom zu einem Auffanger | 
in Abhangigkeit von einem die Ionen verzégernden, die Elektronen beschleunigenden | 
Feld gemessen; aus dem Auftreten eines Elektronenstromes wird auf das Hintreten 
von Ionisation geschlossen. Es ergab sich, da8 Ionen mit einer Geschwindigkeit yon 
18 Volt bereits ionisierend wirken; kleinere Geschwindigkeiten konnten nicht untersucht | 
werden. Die Ausbeute an ionisierenden Zusammenstéfen scheint fiir positive Ionen 
kleiner zu sein als fir Elektronen. us Minkowski. 


P. Zeeman und H. W. J. Dik. Weitere Beobachtungen iiber eine Beziehung 
zwischen den Spektren des ionisierten Kaliums und des Argons. Ann. d. 


Phys. (4) 71, 199—203, 1923, Nr. 9/12. [S. 786.] Kossen. 


H. E. Farnsworth. Electronic bombardment of copper. Phys. Rev. (2) 
113, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Messungen der Geschwindigkeitsver- 
teilung der Sekundarelektronen von einer durch Erhitzen bis nahe der Schmelz 
temperatur gereinigten Cu-Oberflache zeigen das Auftreten unelastischer StéBe di 
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Primarelektronen bei 3,8 Volt und 7,7 Volt, entsprechend der mit der hy-Beziehung aus 
spektroskopischen Daten berechneten Resonanz- bzw. Ionisierungsspannung. Die 
iKurve, die das Verhiltnis des Sekundirstromes zum Primarstrom als Funktion der 
iPrimargeschwindigkeit gibt, zeigt ebenfalls Knicke bei diesen Spannungen. MinKxowskx1. 


{S. R. Milmer. Does an Accelerated Electron necessarily radiate Hnergy 
con the Classical Theory? Phil. Mag. (6) 44, 1052, 1922, Nr.263. Der Verf. macht 
idarauf aufmerksam, daf der von ihm seinerzeit behandelte Fall beschleunigter strahlungs- 
ifreier Elektronenbewegungen (diese Ber. 2, 890, 1921, ferner G. H. Livens, diese Ber. 
#3, 327, 1922) unmittelbar aus den Ergebnissen Borns iiber die »lyperbelbewegung“ 
¢ eines Elektrons in der Relativititstheorie (Ann. d. Phys. 80, 1, 1909) gefolgert werden kann. 
A. SMEKAL, 


1G. A. Schott. Does an Accelerated Electron necessarily radiate Energy on 
tthe Classical Theory? Phil. Mag. (6) 45, 769—777, 1923, Nr. 268, April. Der Verf. 
}weist zunachst darauf hin, daS er unter anderem auch das in der Uberschrift genannte 
1Problem fiir den von Milner behandelten Fall (s. vorstehendes Referat), und zwar 
imit dem gleichen Ergebnisse behandelt habe (Phil. Mag. 29, 49, 1915). Er bespricht 
(dann die oben erwahnte Bornsche Untersuchung und meint, daB der dort angegebene 
| Nachweis der Strahlungsfreiheit des beschleunigten Elektrons einer Erganzung bedarf, 
|beztiglich deren er wieder auf seine eigene Untersuchung verweist. Nachdem er 
(einige weitere Punkte der Bornschen und Milnerschen Arbeiten diskutiert hat, 
| beziiglich welcher auf das Original verwiesen werden mu, behandelt er ganz allgemein 
| das Problem, unter welchen Bedingungen ein beschleunigtes Elektron sich strahlungsfrei 
|bewegt. Hr geht hierzu von der allgemeinen Vektor-Bewegungsgleichung eines Hlek- 
‘trons unter dem Hinfiu$ einer beliebigen auferen Kraft aus, welche im vorliegenden 
Falle in zwei Gleichungen zerfallt, von denen die eine fast unmittelbar abzulesen 
'gestattet, daB die Elektronenbahnkurve eine ebene sein muS. Die Integration des 
Problems ergibt, da8 die Kurve im allgemeinen eine Hyperbel ist und die zu ihrer 
-Erzeugung notwendige Kraft eine Zentralkraft mit einer konstanten Komponente in 
der Richtung der reellen Hyperbelachse. Die Kraft ist also von einem Potential nicht 
-ableitbar, kann aber durch ein zur reellen Hyperbelachse paralleles, homogenes elektro- 
statisches Feld in Verbindung mit einem homogenen, senkrecht zur Hyperbelebene 
verlaufenden magnetischen Felde realisiert werden. Verschwindet das letztere, so wird 
die Bewegung geradlinig und man erhalt damit als Spezialfall das Milnersche Problem 
und die Bornsche Hyperbelbewegung. Das Elektron strahlt hierbei streng genommen. 
ununterbrochen auf irreversible Weise Energie aus, doch wird sein Energieverlust 
dauernd auf Kosten seiner Beschleunigungsenergie ersetzt. Die obigen Betrachtungen 
sind daher nicht geeignet, in irgend einem Sinne den Gegensatz zwischen der Strahlungs- 
freiheit Bohrscher Elektronenbahnen und der klassischen Hlektrodynamik zu tber- 
ae Hinsichtlich der gleichen Frage bei geschlossenen Elektronenbahnen ver. 
weist der Verf. auf eine eigene frihere Untersuchung (Phil. Mag. 36, 243, 1918), sowie 
auf eine solche von H. Bateman (Proc. Nat. Acad. Amer. 5, 367, 1919). A. Smexan. 


a“ 


G. Nordstrém. Uber die kanonischen Bewegungsgleichungen des Elektrons 

einem beliebigen elektromagnetischen Felde. Comm. Fenn. 1, Nr. 43, 65., 
1923. Da in der Relativitatstheorie die Zeitkoordinate, eines Weltpunktes den Raum- 
koordinaten gleichberechtigt ist und alle vier GréSen in den allgemeinen Formeln 
i derselben Weise auftreten, ist es hier nicht ohne weiteres méglich, Hamiltonsche 
kanonische Bewegungsgleichungen aufzustellen und zu benutzen. Der Verf. zeigt nun, 
dab es méglich ist, die Bewegungsgleichungen eines elektrisch geladenen Massenpunktes 


| 
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ganz allgemein auf die kanonische Form zu bringen, wenn als Parameter der Bewegung 
die Higenzeit s des Punktes gewahlt wird. Er erhalt 


OH ag OH _ 4Py 


set bees fen ey a i Reese Be Pes 7! 
OD, ee ag 7 k , 3, 4, 


worin g1, q?, g3 die Raumkoordinaten und g* die Zeit bedeuten. Die Impulse“ p 
werden aus einer Lagrangefunktion 


L=—m, V2 9x1 i — eS p,4" 


in der tiblichen Weise durch partielle Differentiation nach den g* erhalten (e, m Ladung 
und Masse des materiellen Punktes, ~, Komponenten des Viererpotentials des auSerei 
Feldes, g,, gegebene Funktionen der q,), die Hamiltonsche Funktion ergibt sich a 


H=—1,mF go" (pp te. gy) (yp, + e-P) 


we 


und stimmt mit der negativen halben Masse m tiberein. Anwendungen dieser Forn 
der Bewegungsgleichungen beabsichtigt der Verf. in einer spiteren Mitteilung a1 
behandeln. A. SMEKAL 


C. Davisson. The scattering of electrons by a positive nucleus of limitec 
field. Phys. Rev. (2) 21, 637—649, 1923, Nr.6. Der Verf. will untersuchen, in welche’ 
Weise Elektronen durch einen positiv geladenen Kern gestreut werden. Bei der yor 
Rutherford entwickelten Theorie der Streuung von «-Strahlen durch einen Kern is’ 
die Annahme erlaubt, da8 das Kraftfeld um den Kern fir alle Werte von 7 dure 


a gegeben ist, da durch die grofe Energie der «-Strahlen alle vorkommenden Ab’ 


lenkungen sich in solecher Nahe des Kernes ereignen, dai die Natur des Feldes ir 
Abstand r > 10-19¢m vollig auBer acht gelassen werden kann. Die Energie dei 
8-Teilchen ist jedoch, verglichen mit der der a-Teilchen, klein, und hier werden sick 
bereits in einer Hntfernung vom Kern Ablenkungen ergeben, die gréBer ist als die 
zum nachsten Elektronenring. Die abschirmende Wirkung dieser Elektronen wirc 
also Abweichungen von den fiir «-Teilchen geltenden Streuungsgesetzen hervorrufen 
Diese Abweichungen wurden auch durch Beobachtungen von Schonland (Proce. Roy 
Soc. (A) 101, 299) an durch Metalle gestreuten |6-Teilchen und vom Verf. und C. H 
Kunsman (Science 54, 522, 1404) im Falle von langsamen Elektronen bestatigt. Der 
Verf. macht daher die Annahme, da8 fiir alle Entfernungen vom Kern, fiir die r kleiner 
ist als ein besonderer Wert 0, das Kraftfeld des Kernes durch = gegeben ist, und 
daB fiir alle Werte r<@ auf die Elektronen keine Kraft ausgeiibt wird. Vom Verf 
bei den leichten Atomen wie Mg und Al angestellte Versuche ergaben gute Uber. 
einstimmung mit den aus obiger Annahme gefundenen Resultaten. Die Rechnung isi 
zunichst ohne Riicksicht auf die Unveranderlichkeit der Masse des Elektrons mit det 
Geschwindigkeit durchgefiihrt worden. Kin Elektron mit der Geschwindigkeit » triti 
bei A in das begrenzte Kraftfeld vom Radius @ der positiven Ladung FH ein, beschreib’ 
um diese Ladung eine gekriimmte Bahn und verlaSt bei B das Feld. Die Bahn. 
tangenten an A und B bilden den Winkel y, der Abstand yon EF von der Bahntangente 
sei d und vom Scheitelpunkt der Kurve b. Dann ist nach dem Flachensatz od = vp b 
wo v9 die Geschwindigkeit im Scheitelpunkt ist. Ferner ist ¥ 


Mam (ov) = eB(5 — 4) 


; 


“2 
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sAus diesen beiden Gleichungen folgt durch Umformungen eine Beziehung fir cos p. 
)Unter der Annahme, da8 auf das hier betrachtete System ein paralleles Strahlenbiischel 
von Hlektronen gleicher Geschwindigkeit fallt, ergibt sich schlieBlich fiir die Starke der 
Streuung in der Richtung w 
‘, 2u—1) 2 
eh a/ _ Ca ere | 
v @ (2u4—1)? (1+ cosy) + (l1—cosy)}’ 


vwo V die Zahl der Elektronen, die pro Sekunde durch einen Kinheitsquerschnitt 
7 


G bedeutet. V ent- 


éspricht dem Potential, durch welches das in das Feld eintretende Elektron seine 
, Anfangsgeschwindigkeit erlangt. Der Verf. diskutiert diese Formel und stellt Sega) 
j Abhangigkeit von w graphisch dar. — Der Verf. beriicksichtigt dann ferner die Ver- 
fanderlichkeit der Masse mit der Geschwindigkeit. Da er nicht zu einer expliziten 
]Formel fiir die Starke der Streuung als Funktion von w und v kommt, untersucht er 
(die hier vorliegenden Abhangigkeiten mit graphischen Methoden. Wahrend die 
. Ablenkungsverhaltnisse bei Anwendung der klassischen Mechanik schon dadurch sehr 
iubersichtlich waren, daB der Ablenkungswinkel bei sonst gleichen Annaherungsver- 
| haltnissen bestandig gegen a wichst, wenn der anfingliche Abstand d der Elektronen- 
| bahnen yom Kern gegen Null abnimmt, wachst unter Beriicksichtigung der relativistischen 
| Massenveranderlichkeit der Ablenkungswinkel zwar zunachst auch in ungefahr gleicher 
‘Weise mit abnehmendem Abstand, erreicht jedoch dann einen gréBten Wert. Solche 
| Elektronen, deren Anfangsabstand noch naher dem Kern liegt, werden wieder weniger 
jabgelenkt, und zwar ist die Abnahme des Ablenkungswinkels ganz auferordentlich 


/ gro. Fir einen bestimmten kritischen Abstand d, der asymptotisch durch d = otg £ 


ssenkrecht zur Hinfallsrichtung gehen, und mu das Verhiltnis 


_gegeben ist, ist die Ablenkung wieder Null. Diejenigen Elektronen, deren Anfangs- 
-bahnen noch naher an den Kern liegen, werden tiberhaupt nicht wieder zurickgesandt, 
-sondern bewegen sich in Spiralbahnen auf den Kern zu. ’K. Pururpr. 


M. Jakobson. Uber die photographische Wirkung der Kanalstrahlen. Ann. 
d. Phys. (4) 78, 326—338, 1924, Nr. 5/6. Die Ergebnisse lassen sich kurz folgender- 
mafen zusammenfassen: 1. Bei geringer Expositionszeit verursachen Kanalstrahlen nur 
eine Schwarzung, ahnlich wie Licht. Sie wachst mit der Expositionszeit aber nur 
bis zu einer bestimmten ziemlich niedrigen Grenze. 2. Bei langerer Expositionszeit 
zeigt sich eine Art Solarisationserscheinung. Die getroffenen Stellen erscheinen jedoch 
schwarz und vertieft vor der Entwicklung, ungeschwarzt nach der Entwicklung. 
8. Bei noch langerer Bestrahlung treten nach der Entwicklung innerhalb der Flecke 
des Stadiums 2 inselartige Schwarzungen auf, die unter dem Mikroskop betrachtet 
eine kristallinische Struktur zeigen. — Die wesentlichen Ziige dieser Erscheinungen 
‘sind nicht neu. Es wird indessen eine Erklarung versucht. K. Ricwarpr. 


. Rausch von Traubenberg. Uber Polarisationserscheinungen von Kanal- 
rahlenlicht im Magnetfelde. Naturwissensch. 12, 118, 1924, Nr. 6. [S. 790.] 
; Ricwarpt. 


erhard Kirsch und Hans Pettersson. Uber die Atomzertriimmerung durch 
-Partikeln. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung, Nr. 160. 8.-A. 
iener Ber. 182 [2a], 299—308, 1923, Nr. 7/8; vgl. diese Ber. 4, 1359, 1923. ScHEEL. 


>, L. Kapitza. The Loss of Energy of an « Ray Beam in its Passage 
rough Matter. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 48—71, 1922, Nr. 714. Wenn 
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ein «-Strahl durch Materie hindurchgeht, so verliert er allmahlich seine kinetische 
Energie. Der Verf. hat sich die Aufgabe gestellt, diesen Energieverlust zu bestimmen, 
indem er den Warmeeffekt miBt, den der. «-Strahl nach Durchlaufen verschieden 
groker Strecken zu erzeugen vermag. Da man mit parallelen «-Strahlen arbeiten muS, 
also nur geringe Intensititen zur Verfiigung hat, ist eine grobe Empfindlichkeit der 
Anordnung notwendig. AuSerdem muS auch wegen des raschen Zerfalls des als 
Strahlenquelle dienenden RaC eine schnelle Einstellung des thermischen Gleich- 
gewichts erzielt werden. — Der Verf. hat ein Radiomikrometer benutzt, das im 
Prinzip in folgender Weise aufgebaut war. Eine sehr gut leitende sehr diinne Draht- 
schlinge, die am unteren Ende ein Thermoelement trug, war mittels eines feinen 
Quarzfadens in einem magnetischen Feld leicht beweglich aufgehangt. Wurde die 
eine Loétstelle des Thermoelements durch die auftreffenden «-Strahlen erwarmt, so 
zirkulierte in der Drahtschleife ein Strom und die ganze Vorrichtung erfuhr im 
Magnetfeld eine Ablenkung, die mittels eines passend angebrachten Spiegelchens 
abgelesen werden jkonnte. Wegen der Hinzelheiten der Apparatur, besonders der 
Methoden der Suspension des Apparates, der Vermeidung magnetischer Storungen usw. 
mu8S auf die Originalarbeit verwiesen werden. Als Fillgase dienten Luft und CO. 
Die Energieverteilung in dem a-Strahlenbiindel beim Durchgang durch diese Gase 
erwies sich innerhalb der MeBgenauigkeit als identisch. Unmittelbar vor dem Ende 
der Reichweite ergab sich die Energie des a-Strahles zu hdchstens 0,7 Proz. der 
Anfangsenergie. — Der Vergleich der Energieverteilungskurve mit einer gewohnlichen 
Tonisationskurve zeigt, daS die «-Teilchen am Anfang der Reichweite, wo ihre 
Geschwindigkeit noch gréSer ist, mehr Energie zur Erzeugung eines Ions verbrauchen, 


als wenn die Geschwindigkeit schon geringer geworden ist. — Hs gelang dem Verf., 
auch den Warmeeffekt der 6-Strahlen nachzuweisen und die Absorption der f-Strahlen 
in Aluminium zu messen. MEITNER, 


D. R. Hartree. On the Correction for Non-Uniformity of Field in 
Experiments on the Magnetic Deflection of §-Rays. Proc. Cambridge Phil. 
Soc. 21, 746—752, 1923, Nr.6. Bei der Ablenkung der f-Strahlen durch ein Magnet- 
feld bewegt sich das #-Teilchen nur dann auf einem Kreis, wenn das Feld ganz 
homogen ist. Der Verf. stellt sich die Aufgabe, den Hinflu8 kleiner Inhomogenitiaten 
auf die Ablenkung zu studieren und die Korrektion, die diese an den MeBresultaten 
notwendig machen, aufzufinden. Wegen der Einzelheiten der._Rechnung muB auf die 
Originalarbeit verwiesen werden. Hier sei nur bemerkt, daB fir die am haufigsten 
in den Experimenten verwendete Anordnung, bei der die von einer linearen Strahlen- 
quelle ausgehenden #-Strahlen nach Durchlaufen eines Halbkreises auf die photos 
graphische Platte treffen, kleine Schwankungen in der urspriinglichen Bewegungs- 
richtung keinen Kinflu8 haben, d. h. die Korrektionsglieder-erster Ordnung sind hier 
Null. Es ist dies der mathematische Ausdruck fiir die bekannte Tatsache, dab die 
erwahnte Anordnung eine besonders gute Fokussierung der §-Strahlen ergibt. Murrner. 


C. T. R. Wilson. Investigation on X-Rays and f-Rays by the Cloud Method. 
Part Il. f-Rays. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 192—212, 1923, Nr.725. In der 
vorliegenden Mitteilung werden die fritheren Versuche tiber die Bahnen der f-Strahlen 
fortgesetzt. Das genauere Studium der Bahnen JaSt deutlich erkennen, da8 stellen- 
weise ein durch das f-Teilchen ausgeléstes Elektron so viel Energie erhalt, daB es. 
selbst zu ionisieren vermag (sekundire Ionisation). Die primare Ionisation li8+t sich 
aus der Zahl der pro Zentimeter Bahn erzeugten Ionengruppen bestimmen; zur Messu: 
der Gesamtionisation, primaire und sekundire, miissen die Ionengruppen in ihre Einzel 


9. Korpuskularstrahlen; 10. Magnetismus. 771 


bestandteile aufgelést werden. Die erhaltenen Werte (die Bahnen wurden zumeist bei 
20cm Druck aufgenommen)!wurden auf 760mm Druck umgerechnet. — Fir 6-Strahlen 
yon rund 9,5.10° cm/sec Geschwindigkeit ergab die primaire Ionisation die Bildung 
yon 96 Ionen pro Zentimeter bei 760 mm Druck und 20°C. Fir die schnellen 
B-Strahlen der Zerfallsprodukte von Ra und Th wurden im Mittel 20 Ionen pro Zenti- 
meter gefunden. Bei der Bestimmung der Gesamtionisation besteht die eroBe 
Schwierigkeit, daS der Wert natiirlich davon abhingt, ob in dem untersuchten Bahn- 
stiick Elektronen, die sekundar zu ionisieren vermégen, auftreten oder nicht. In acht 
verschiedenen Bahnstiicken wurden 128 Ionengruppen in ihre Bestandteile aufgelést. 
Davon bestanden 55 aus einem Jonenpaar, 29 aus vier, 16 aus sechs, 13 aus acht und 
16 Gruppen aus mehr als acht Ionen. — Die Zahl der beobachteten grofen Ab- 
lenkungen (unter Winkeln gréfer als 90°) ergab sich in guter Ubereinstimmung mit 
der Rutherfordschen Theorie und ergab fir die Kernladung des ablenkenden 
Kerns den Wert 6,5¢, gegeniiber 7e fiir Stickstoff. SchlieSlich konnte auch gezeigt 
werden, daS in gewissen Fallen die f-Strahlen die K-Strahlung des Stickstoffs aus- 
losen, die ihrerseits wieder sekundire Ionisation hervorruft.? MEITNER. 


A. Becker. Uber die Prazisionsmessung der Radiumemanation. ZS. f. 
Phys. 21, 304—315, 1924, Nr. 5. [S. 747.] A. BECKER, 


Karl Przibram und Elisabeth Kara-Michailova. Uber Radiolumineszenz und 
Radiophotolumineszenz. II. |Mitteilung. Mitteilungen aus dem Institut fir 
Radiumforschung. Nr. 159, §.-A. Wien. Ber. 182 [2a], 285—298, 1928, Nr. 7/8. 
Vel. diese Ber. 4, 1627, 1923. 


Karl Przibram und Marie Belair. Die Verfairbungen durch Becquerel- 
strahlen und die Frage des blauen Steinsalzes.g, Mitteilungen aus dem In- 
stitut fir Radiumforschung, Nr. 157. S.-A. Wien. Ber. 182 [2a], 261—277, 1923, 
Nr. 7/8. Vgl. dieseBer. 4, 1593, 1923. ScHEEL. 


B. Cabrera. Die Weilssschen und die Bohrschen Magnetonen und die Konsti- 
tution des Atoms. Anales soc. espanola Fis. Quim. 21, 505—526, 1923. ([S. 742.] 
* W, A. Rots. 


A. A. Dee. The Effect of Quenching from above the Carbide Transition 
Temperature upon the Magnetism of Steel, Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 
816—321, 1923, Nr. 725. Nachdem Thompson und Whitehead (Trans. Acad. Soc., 
Mai 1923) aus Widerstandsmessungen und aus Schliffbildern geschlossen hatten, dab 
die plétzliche Abkihlung? einer Probe von Kohlenstoffstahl von etwa 300° zu einer 
Unterdriickung der Carbidumwandlung fihrt, stellt sich der Verf. die Aufgabe, den 
Einflu8 eines Abléschens von tiefer Temperatur auf die magnetischen Higenschaften 
- Kohlenstoffstahlen jzu untersuchen. Die Versuche ergaben folgendes: 1. Kine 
Probe von 1,1 proz. Kohlenstoffstahl ergab sowohl nach Glithen als auch nach 
Abléschen von 300° in Eiswasser die gleiche Magnetisierungskurve, wie magneto- 
metrisch gezeigt wurde. 2. Erhitzt man die magnetisierte und eine gewisse Remanenz 
sufweisende Probe von 20° bis etwa 260°, so sinkt die Remanenz, und zwar besonders 
stark bei der Annaherung an den Umwandlungspunkt des Carbids 210°, hierauf nur 
noch wenig. Auch hier ergaben sich in beiden Fallen von 2. identische Kurven. 
8. Setzt man die Probe bei 300° in ein Magnetfeld und 1a8t sie sich langsam abkihlen, eo 
vahrend das Feld weiter wirkt, so tritt unter 210° das rasche Anwachsen der Magneti-- 
sierung ein. Bei rascher Abkihlung ergaben sich keine solchen Unterschiede, da 
™ an daraus auf eine Unterdriickung der Umwandlung schlieSen kénnte. Die Ergebnisse 
49% 
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von Thompson und Whitehead miissen demnach anders gedeutet werden. 4. Auch 
die von W. V. Mayneord ballistisch ausgefiithrten absoluten Permeabilitatsmessungen 
bestatigten die vorliegenden Ergebnisse, indem die Permeabilitatskurven von gegliithtem 
und von 290° abgelischtem Material zusammenfielen. WURscHMIDT. 


J. Wiirschmidt. Die Abhangigkeit der Koerzitivkraft und der Remanenz 
von der Magnetisierungsfeldstarke. Kruppsche Monatsh. 5, 10—11, 1924, Januar. 
Auszug aus der unter dem gleichen Titel in der ZS. f. Phys. 16, 203—208, 1923, Nr. 3 
erschienenen und diese Ber. S. 35 besprochenen Arbeit. WtrscHMIp?. 


H. R. Woltjer. Magnetic Researches. XXII. On the determination of the 
magnetisation at very low temperatures and on the susceptibility of 
gadolinum sulphate in the region of temperatures obtainable with liquid 
hydrogen. Comm. Phys. Lab. Leiden Nr. 167, 8. 11—27, 1923. Bereits berichtet nach 
Proc. Amsterdam 26, 613—625, 1923, Nr. 7/8. 


H. R. Woltjer and H. Kamerlingh Onnes. Further Experiments with liquid 
helium. T. Magnetic researches. XXIII. On the magnetisation of gadolinum 
sulphate at temperatures obtainable with liquid helium. Comm. Phys. 
Lab. Leiden Nr. 167, S. 29—40, 1923. Bereits berichtet nach Proc. Amsterdam 26, 
626—634, 1923, Nr. 7/8. Vgl. diese Ber. 8. 623. GuMLICH. 


R. D. Kleeman. The values of the electrical moments of the atoms and 
their connection with other quantities. Journ. Franklin Inst. 196, 479—495, 
1923, Nr. 4. [S. 744.] STOCKL. 


J. E. P. Wagstaff. The Application of Oscillating Valve Circuits to the 
Precise Measurements of Certain Physical Quantities. Phil. Mag. (6) 47, 
66—84, 1924, Nr. 277, Jan. Die bekannte Methode der Bestimmung von Kapazitats- 
anderungen durch Schwebungen zwischen zwei Schwingungskreisen wird hier zu einer 
Reihe von Messungen physikalischer Groen benutzt. Die Schwingungskreise sind 
auSerst sorgfaltig aufgestellt. Sie wurden zunachst fir Ton- und Hochfrequenz geeicht. 
Dabei stellte sich heraus, daf die Thomsonsche Formel nur Giltigkeit hat, wenn 
man die Kapazitaét des Kondensators um einen konstanten Betrag vergréSert, der 
wiederum fiir jede Anordnung verschieden ist. — Die Apparatur wird dann zur Be- 
stimmung der Dielektrizitatskonstanten der Luft, des Magnetisierungskoeffizienten von 
Wismut und Nickel-Carbonyl bei konstanten Feldern sowie zur Ausmessung von 
Magnetfeldern benutzt. Die Oberflachenspannung von Quecksilber durch elektro- 
statische Ladungen zu messen, gelang bei Spannungen von 200 Volt nicht. Lisoxz 


R. Whiddington. Short electric waves obtained by valves. Phil. Mag. (6) 44 
1064, 1922, Nr. 263. Im Anschlu8 an die Versuche von E. W. B. Gill und J. H. Morrell 
(diese Ber. 4, 90, 1923) wird hier eine bereits im Jahre 1917 entwickelte Schaltung 
zur Krzeugung kurzer Wellen in Kirze angegeben. Der Anodenkreis besteht aus einer 
kleinen Drahtschleife, die mit der Kapazitat der Réhre einen geschlossenen Schwingungs: 
kreis hoher Higenschwingungszahl darstellt. Der Gitterkreis enthalt ebenfalls einen 
geschlossenen Schwingungskreis. Wird dieser auf den Anodenkreis abgestimmt, so 
kann letzterer besonders kraftige Schwingungen ausfiihren und auch abgeben. Lizcoxn 


George W. Pierce. Piezoelectric crystal resonators and crystal oscillators 
applied to the precision calibration of wavemeters. Proc. Amer. Acad. 59 
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mittels eines piezoelektrischen Kristalls ungedimpfte Schwingungen konstanter Fre- 
quenz zu erzeugen, wurde vom Verf. zur Kichung von Wellenmessern benutzt. Bei 
dem Oszillator lag der Piezoquarz als [Kondensator in der Anodengitterrickkopplung. 
Die Hichung des Wellenmessers geschah in der Weise, da die Oberschwingungen des 
piezoelektrischen Oszillators mit denen eines Hilfsrdhrensenders zum Einklang ge- 
bracht wurden. Die bei Frequenznahe zunachst auftretenden Schwebungen wurden 
zur Vermeidung von Stérungen bei Benutzung von Kopfhérern mit Verstirker und 
Lautsprecher objektiv hérbar gemacht und bis zum HKinklang beobachtet. Die Hichung 
des Wellenmessers erfolet nach der Formel 
n= a@.C2+ £, 
wo » das Verhaltnis der Wellenlange des Hilfssenders zu der des piezoelektrischen 
Oszillators ist, C° die Gradeinteilung des Wellenmesserkondensators und « und f 
Konstanten sind, die fiir einfache Werte von n, z. B. n = 1/, bestimmt werden konnen. 
Durch Kombination der Oberschwingungen, und zwar bis zur 29. des piezoelektrischen 
Oszillators und zur 70. des Hilfssenders, konnte der Bereich von 50 bis 50430m Wellenlange 
_in ziemlich engen Stufen tberdeckt werden. Die Feststellung der Grundschwingung 
des Quarzoszillators erfolgte durch Vergleich mit einem Stimmgabelréhrensender, dessen 
Frequenz mit der der Gabel genau iibereinstimmt, welche letztere sich wiederum sehr 
genau auf mechanischem Wege bestimmen lat. Zwei elektrische Schwingungen kann 
man gleichzeitig mit der Anordnung erzielen, wenn man in Serie legt mit dem Piezo- 
quarz einen aus parallelgeschalteter Selbstinduktion und Kapazitat bestehenden 
Schwingungskreis. Die eine Frequenz ist durch den Quarz, die zweite durch die 
Groéfen des elektrischen Schwingungskreises gegeben. Als Resonator lassen sich auch 
die Piezokristalle benutzen, parallel zum Kondensator eines Schwingungskreises gelegt. 
Stimmt die elektrische Periode mit der Higenperiode des Quarzes zusammen, so tont 
dieser leise. Die Resonanzfrequenz ist abhangig von der Lange des Kristalls. Hieraus 
berechnet sich die Schallgeschwindigkeit in Quarz bei hohen Frequenzen zu etwa 
5454 m/sec. Es wurden auch Oberténe bei den Resonatoren beobachtet, deren Wellen- 
lange aber zu der Grundschwingung nicht in einem einfachen Verhaltnis steht. Lisoxs. 


G. Breit. A singular case of electron tube oscillations. Phys. Rev. 28, 300, 
1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Hine Schwingung von etwa 60cm Wellenlange, 
die stark von der Kathodentemperatur abhangt, entsteht, wenn die Anode isoliert 
wird, wahrend am Gitter ein positives Potential liegt. Folgende Beobachtungen wurden 
dabei gemacht: Die Anode ladt sich stark negativ auf; die Schwingung entsteht dureh 
das pl6tzliche Absinken des Magnetfeldes; die Amplitude der Schwingung ist innerhalb 
eines gewissen Bereiches von Temperaturschwankungen der Kathode abhangig und 
innerhalb eines gewissen Bereiches unabhangig davon; die Temperaturabhangigkeit 
der Schwingung Andert sich bei Umkehr des Heizstromes; die negative Anodenspannung- 
Gitterstrom - Charakteristik zeigt im allgemeinen ausgesprochene Diskontinuitaten; 
ein Magnetfeld ist von merkbarem Hinflu8 und kann die Schwingung unterdriicken. 
| Die Schwingung laft sich als Wirkung der Raumladung verstehen. A. GEHRTS. 


Vincent Pagliarulo. Theory ‘of oscillating electric circuit. Phys. Rev. 238, 
00, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Das Zustandekommen kurzer elektrischer 
ellen, das Barkhausen und Kurz auf gewisse Kigentimlichkeiten beim Klektronen- 
durehgang durch das Gitter zuriickfithren, erklart der Verf. unter der Annahme, dab 
ei dem Potential, bei dem die Schwingung einsetzt, der Widerstand des Rohres negativ 
und gleich dem Ohmschen Widerstand des Schwingungskreises ist. Messungen am 
Rohre bestatigen diese Anschauung. Die auf Grund dieser Anschauung berechnete 
Schwingungsfrequenz stimmt mit der beobachteten gut iberein. A. GEHRTs. 


ss 
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Iwao Fukushima. The effect of magnetic field on the electronic emission 
of vacuum tubes, Phys. Rev. 23, 299, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Kon- 
stanten « und uw in der van der Bijlschen parabolischen Gleichung fiir Verstarkerrohre: 


of “(2 + Hig e) wachsen, wenn ein Magnetfeld in der gleichen Richtung wie 
das elektrische Feld im Rohre wirkt. Bei Detektorrohren wurde der Hinflu eines 


9 


Magnetfeldes auf die Grohe aE bestimmt. Liegt das Magnetfeld senkrecht zum 
OI eee 
elektrischen Feld, so wachst OH E2 5 mit E, , wahrend ohne Magnetfeld dE? 5ein Maximum 


fir Hy = 0 ist. Bei den eonteeued wurde dem Gitter eine Weehsel- EMK von 
5.10—4 Volt und der Frequenz 1,27.10® aufgedriickt und unter Benutzung einer Null- 
methode ein Anstieg im Anodenstrom beim Einschalten des Magnetfeldes beobachtet. 

A. GEHRTS. 
A. W. Hull and N. H. Williams. The characteristics of pliotrons containing 
sereen-grids. Phys. Rev. 28, 299—300, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Verstarkerrohre mit einem Schottky schen Schutznetz, das sich auf konstantem positiven 
Potential befindet und die Anodenriickwirkung verhindert, besitzen eien sehr hohen 
Anodenwiderstand, ohne an Steilheit dabei einzubifen. Die mit Schutznetzrohren 
erzielbare Spannungsverstarkung ist proportional dem Produkt aus Steilheit und 
au8erer Impedanz und ist daher nur durch die Grofe der erzielbaren 4uSeren Impedanz 
beschrankt. Das Fehlen der Anodenriickwirkung erméglicht die Verwendung sehr 
scharf abgestimmter Kreise fiir beliebige Frequenzen und die Serienschaltung beliebig 
vieler Verstarkerstufen, ohne daf Selbsterregung eintritt. Unter ginstigen Arbeits- 
bedingungen ist eine 60 fache Verstarkung pro Stufe erreichbar und bei Verwendung 
mehrerer Stufen wurden Verstarkungen von 15000 gemessen. In keinem Falle machten 
sich Anzeichen irgendwelcher lokaler Schwingungen bemerkbar. A. GEHRTS. 


John M. Miller. The dependence of the amplification constant and internal 
plate circuit resistance of a three-electrode vacuum tube upon the struc- 
tural dimensions. Proc. Inst. of Radio Eng. 8, 64—74, 1920, Nr.1. Sind Glihkathode > 
und Anode zwei parallele Ebenen im Abstande x voneinander, so flieBt bei dem 
Anodenpotential V, der Strom 


3/y 
ae —6 4 
A= BBS Mn 


= —s fele 
a =, 283.10 ° 


(r — ee Kraftfeld der Anode ) zur Anode. Stammt das Kraftfeld f von Gitter und 


Anode, so ist 7, durch i, +7, zu ersetzen, sobald das Gitter ein positives Potential 
gegen die Kathode annimmt. Ist V, das Gitterpotential, so gilt nach Maxwell fir 
ein Gitter, das aus parallelen aquidistanten Drahten§(Radius c, Abstand a) besteht: 


——- 1 bg 7 
Cs 7 bubs" 2) 


e+ 

by 

wobei « = ore “ln (2 sin =), b, Abstand Kathode—Gitter, b, Abstand Gitter—Anode, 

x= b+, “fla Demnach ist: ‘ 
2,33. 10-6 


fia 


b S/o 
Co SY (Re = 3 
Se Ri (Mot By) = aca 
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Die Verstarkungskonstante k (reziproker Durchgriff) ist unabhangig vom Abstand 
Kathode—Gitter und proportional dem Abstand Gitter—Anode. Fiir eine Anzahl Réhren 
wird & berechnet und mit den direkt gemessenen Werten verglichen. Die Uberein- 
stimmung ist gut im Falle ebener Anoden und Gitter; bei zylindrischen Réhren liegen 
die so berechneten Werte um etwa 40 Proz. zu hoch. Die errechneten Werte k — bg 

a 
sind fir den Gitterdrahtradius ¢ als Parameter und einen Abstand Gitter—Anode 
von 2mm als Funktion des Gitterdrahtabstandes in einem Kurvenblatt mitgeteilt. 
Fir den inneren Widerstand R, wird der Wert ermittelt: 


wi 4 O28) 


a 
8,5. 10—8 5G seamen? 
(VatZ Vo) 
S ist die Oberflaiche der Kathode. Ist die Glihkathode keine Ebene, sondern ein 
Draht von der Lange L, so kann man, wie empirisch festgestellt wird, S berechnen 
unter der Annahme einer konstanten Breite von 0,5cm. Der innere Widerstand hat 
dann den Wert: 


— 


b, by\3l2 
1) 0; bs 
hey a(at oe ) 106 a 
Sa 1,8 L : by ly 
ie <= - V4) 


(Anode und Gitter ebene Flachen zu beiden Seiten der Kathode). Zum Schlu8 wird 
darauf hingewiesen, da fir kleine Werte (V,+kV,) das V%l2-Gesetz nicht mehr 
gilt und die gemessenen k-Werte kleiner werden, und weiter, daB bei positivem Gitter- 
potential die in der tblichen Weise gemessenen Werte von k und #, nicht mit den 
wahren Werten ibereinstimmen. A. GEHRTS. 


R. Y. L. Hartley. Vacuum tube amplifiers in parallel. Proc. Inst. of. Radio 
Eng. 9, 250—254, 1921, Nr.3. Die resultierende Verstarkungskonstante @ und der 
resultierende innere Widerstand werden fiir eine Anzahl m parallel geschalteter Ver- . 
starkerrohre als Funktion der Verstarkungskonstanten m,...m, und der inneren 
Widerstande 7, ... 7, berechnet: 


alin 
es mee e 1 
oe eects ails 
s piesa Diss 
‘ i Tr i'n 
ate es 1 : 
Im Falle 44 = =-+:: = 4, = wird i —— eeu r= —y,i im Falle 7; = 15 
] ee 
-= Tf, =r wird « = 23 H, und r = a Als Ausgangspunkt fiir die Rech- 


_— 
: 


nungen wird die Beziehung: ¢ = + (ey tea) die fir den geradlinigen Teil der 


harakteristik gilt, benutzt. Das Verhaltnis @ = Tp der von der Gruppe parallel 
n 


eschalteter Verstarkerrohre (fiir eg = 1) maximal an einen auferen Widerstand ab- 


: in - 
ebbaren Energie ( = ro) zu.der Summe der von den einzelnen Rohren maximal 


: a ane , 
an einen auferen Widerstand abgebbaren Energie (2 1 pra i) wird ein Maximum 
4 , n 
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o = 1 fir wu, = wy = +++ = my; Ue inneren Widerstinde 1, 72 ... 7, kénnen dabei 
voneinander sehr verschieden sein. Bei Parallelschaltung von Rohren, deren Ver- 
stiirkungskonstanten betrachtlich (im Verhaltnis 1 : 2) voneinander abweichen, ist immer- 


hin noch etwa 90 Proz. des Betrages 2p, als abgebbare Energie verfigbar. A. GEHRTS. 


K. Dohmen. Die Bauart und technischen EHigenschaften der Fernkabel. 
Elektrot, ZS. 45, 89—91, 1924, Nr.6. Der Verf. beschreibt die Entwicklung der 
deutschen Fernkabel. Die Hinfihrung der Verstarker erméglichte eine Herabsetzung 
der Leiterstarken von 3 bzw. 2mm auf 1,4 bzw. 0.9mm. Fir den Ausbau des Fern- 
kabelnetzes sind zwei Normalkabel entwickelt worden, das eine enthalt 98 Doppel- 
leitungen, die zu 49 Vierern nach dem Dieselhorst-Martin-Verfahren verseilt sind, so 
da8 147 Sprechkreise vorhanden sind. Dabei ist der innerste Vierer durch einen be- 
sonderen Bleimantel geschiitzt. Dariiber kommt eine Lage mit 14 Doppelleitungen 
und eine zweite mit 26, beide mit Leitern von 14mm Durchmesser. In der dritten 
Lage sind 56 Doppeladern von 0,9 mm Starke untergebracht. Das zweite Normalkabel 
hat dariiber eine vierte Lage mit 68 viererverseilten 0,9mm starken Doppeladern, 
also insgesamt 166 Doppelleitungen mit 249 Sprechkreisen. Der Aaufere Bleimantel 
ist durch asphaltiertes Papier, getrankte Jute und Flacheisendrahte geschiitzt. Fir 
Abzweigungen ist ein 52paariges Fernkabel vorgesehen, das tiber dem Kernvierer 
14 viererverseilte Doppeladern aus 1,4mm starken Leitern und dariiber 36 Doppel- 
leitungen von 0,9mm Starke besitzt. — Die zu garantierenden elektrischen Eigen- 
schaften sind: 


Doppelleitungen Vierersprechkreise 
Leiter- Leitungs Isolierwider 
‘1 = . oe | % - — 
durchmesser widerstand ee Ableitung | ert Ableitung stand einer 
in mm bei 20°C P P Ader gegen 
Ohm/km wE/km #S8/km “uF /km “S/km andere u. Erde 
| | . 
1,4 23,8 0,037 | 0,85 0,064 1,5 mindestens 
0,9 57,6 0,035 0,80 0,060 | 1,4 5000 M 2/km 


Die fiir das Mitsprechen maBgebenden Kopplungen kg und ks sollen 1200 uuF, die far 
das Ubersprechen maSgebende Kopplung &, soll 3004uF nicht iberschreiten. Diese 
Werte, ebenso wie die Werte der Ableitung werden gewéhnlich weit unterschritten. 
Der Leiterwiderstand mu recht genau innegehalten werden; dagegen kénnen die bei 
der Fabrikation unvermeidlichen Schwankungen der Kapazititswerte durch Ausgleichs- 


kondensatoren~in jedem Spulenfeld geniigend vermindert werden. — Fir die ver- 
legten, in Abstanden von genau 2km einwandfrei pupa ecan Fernkabel ergeben 


sich folgende elektrische Werte: 


Spez. Dimpfung der | Wellenwiderstand der Grenzfrequenz Gg der 
Leitungsart ; Leitungen ie ‘ Leitungen \ Leitungen 
mit Durchmesser mit Durchmesser mit Durchmesser 


“ 1,4 mm | 0,9 mm 1,4 mm 0,9 mm 


Doppelleitung . || 0,0105 0,0210 | 1600 1700 
=. Viererie. eres ||90;0105 0,0210 730 770 


1,4 mm | 0,9 mm 


17 500 17 600 
22 000 22000 


' 
r 


Die Kinhaltung aller Vorschriften durch die liefernden Firmen ist nicht leicht. Dial 


Kabel werden einer scharfen amtlichen Abnahmepriifung unterworfen, so daS nur 
tadellose Kabel in das Fernkabelnetz eingebaut werden kénnen. Diever.e. 
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- Giinther-Schulze. Elektrische Ventile und Gleichrichter. Natur- 
wissensch. 12, 47—55, 1924, Nr. 3. Sammelreferat wher die Untersuchungen 
Ider letzten Jahre auf dem Gebiet der elektrischen Ventile und Gleichrichter. 

GUNTHER-SCHULZE. 
4A. Giinther-Schulze. Die physikalischen Vorginge im Quecksilberdampf- 
iwleichrichter. ZS. f. techn. Phys. 5, 33—39, 1924, Nr. 2. Im wesentlichen eine 
gusammentassende Darstellung der Untersuchungen des Verf. iiber das genannte 
|Thema. GUNTHER-SCHULZE. 


E. Rosenberg. Massive Eisenleiter und Wirbelstrombremsen. Elektrot. 
u. Maschinenb. 41, 701—704, 717—723, 1923, Nr. 49 u.50. Die genaue Berechnung der 
‘Stromverteilung in massiven Hisenleitern ist wegen derzeitlich und Ortlich ver- 
anderlichen Permeabilitat nicht méglich. Verf. verwendet ein mit den Versuchs- 
sargebnissen gut tibereinstimmendes Naherungsverfahren. Er berechnet aus dem 
gesamten Strom die Feldstarke an der Oberflache und nimmt die sich aus der 
IMagnetisierungskurve hierfiir ergebende Induktion iiber die Eindringungstiefe als 
tkonstant an, wahrend er die Stromdichte iber die Eindringungstiefe linear abnehmend 
gannimmt. Damit ergeben sich einfache Formeln fiir Kindringungstiefe und Strom- 
jwarme, die mit Messungen an Hisenbahnschienen und runden Hisendrahten gut iiber- 
‘einstimmen. Die Ergebnisse werden auf die Bemessung von Wirbelstrombremsen 
sangewendet, die zur Prifung von Kraftmaschinen verwendet werden, und die aus 
/einem massiven zylindrischen Hisenanker in einem mit Gleichstrom erregten Magnet- 
ssystem bestehen. FRAENCKEL. 


,J.Hak. Zur Berechnung der in Reaktanzspulenauftretenden mechanischen 
‘Beanspruchungen. HElektrot. u. Maschinenb. 42, 17—19, 1924, Nr. 2. Drosselspulen 
:zur Begrenzung der KurzschluSstréme elektrischer Zentralen missen beim Durchgang 
eines KurzschluSstromes betrachtliche mechanische Krafte aufnehmen. Deren Kenntnis 
ist fur die Bemessung der Stiitzen wichtig. Die an den einzelnen Windungen an- 
greifenden Krafte sind ungleich nach GréSe und Richtung. Im allgemeinen itiber- 
‘Wiegen die radialen Krafte. (Die axialen Krafte suchen nicht, wie Verf. darstellt, 
die Spule zu verlangern, sondern zu verkirzen.) Aus der Anderung der magnetischen 
Energie bei einer virtuellen Veranderung der Abmessungen hei konstantem Strom 
wird die resultierende Kraft aus bekannten Formeln fiir die Induktivitat der Drossel- 
spule abgeleitet. Eine Berechnung der Krafte an den einzelnen Teilen wird nicht 
gegeben. FRAENCKEL. 


N. Semenoff und Anton Walther. Uber eine Methode der Erforschung von 
elektrischen Wechselfeldern. ZS. f. Phys. 19, 136—140, 1923, Nr. 2. Verff. messen 
das Feld mittels einer Sonde aus, die mit dem Schieber eines parallel zu den Hlektroden 
an die Wechselstromquelle geschalteten Potentiometers verbunden ist. Stimmt das 
Potential, dem die Schieberstellung entspricht, mit dem Potential des Feldpunktes, 
an dem sich die Sonde befindet, nicht tiberein, so flie8t zwischen Sonde und Schieber 
ein durch die Kapazitat der Anordnung gegebener schwacher Ladestrom. Er wird 
durch Glihkathodenréhren verstarkt und im Telephon wahrnehmbar gemacht, so 
daB sein Verschwinden die Ablesung des Potentials am Potentiometer ermdglicht. 
Der stérende Einflu8 der Kapazitét des Zuleitungsdrahtes zur Sonde wird dadurch 
beseitigt, daB der Draht isoliert in ein leitendes Rohr untergebracht wird, das mit 
dem Schieber leitend verbunden ist. Fir ebene Felder wird ein gerader Draht als 
Sonde verwendet, fiir axialsymmetrische Felder Ringe, die auf diimnen Glasrdhren 
befestigt sind und koaxial zur Symmetrieachse des Feldes eingestellt werden. Das 
auf diese Weise ausgemessene Feld eines Glockenisolators wird beschrieben. FRAENOKEL. 
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Alexander Walther und Lydia Inge. Elektrostatische Felder von Netzen} 
und Diaphragmen. ZS. f. Phys. 19, 192—205, 1923, Nr. 3. .Die Resultate der 
Messungen von Ionisations- und Resonanzspannungen kénnen mit Fehlern behaftet 
sein, wenn die genaue Verteilung der elektrischen Felder von Netzen und Diaphragmen 
nicht bekannt ist. Um die Héhe der gréStméglichen Abweichungen zu ermitteln, 
haben die Verff. statische Felder von Netzen und Diaphragmen zwischen den Platten 
eines ebenen Kondensators mittels der Gliihsonde ausgemessen. Sie teilen das Er- 
gebnis einer solchen MeBreihe an einem Netz mit, dessen Abmessungen gestatteten, 
das Feld an den Drahten und in den Maschen einzeln genau auszumessen. Ks wird 
gezeigt, wie das Ergebnis auf Netze mit anderen Verhaltnissen von Drahtstarke zu 
Maschenweite umgerechnet werden kann. Die Untersuchung ergibt, da$ bei den 
gebrauchlichen Anordnungen die Abweichungen 1 Proz. erreichen kénnen. Die 
Untersuchung der Felder von Diaphragmen zeigt, da8 bei den tiblichen Anordnungen 
die Abweichungen so gering sind, daS sie auSer acht gelassen werden konnen, 

FRAENCKEL, 


H. G. Moller und E. Schrader. Uber die Herstellung kleiner Wechsel- 
spannungen von bekannter Amplitude. Jahrb. drahtl. Telegr. 22, 56—72, 1923, 
Nr. 2.. Bei Mes§ungen an Verstarkern und Empfangern werden oft kleine Wechsel- 
spannungen von bekannter Amplitude gebraucht. Sie werden durch Spannungs- 
teilung oder durch lose induktive Kopplung hergestellt. Bei der Spannungsteilung, 
die den Vorteil hat, daB sie mit Gleichstrom geeicht werden kann, entstehen un- 
kontrollierbare Ladestréme und falschen die Messung. Beim Zweispulenapparat 
kénnen sie vermieden werden. Dies wird an einigen Beispielen nachgewiesen. Hs 
wird eine einfache Methode der Hichung des Zweispulenapparates beschrieben und 
gezeiet, dab die experimentell gefundene Frequenzabhangigkeit der Kopplung infolge 
der Wirkung der Spulenkapazititen mittels eines einfachen Korrektionsgliedes be-| 
rechnet werden kann, so da die mit Tonfrequenz gewonnene Hichung auch fiir Hoch- 
frequenz brauchbar ist. FRAENCKEL. 


Robert,|Moser +. Die Zeichnung des genauen Diagrammkreises des Dreh- 
strommotors. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 642—650, 1923, Nr. 11. Verf. gibt 
eine auf rein geometrischer Grundlage beruhende Ableitune des Diagramms des 

Mehrphaseninduktionsmotors mit Beriicksichtigung des primaren 0 hmschen Spannungs- 
abfalls und der Verluste im Hisen. FRAENCKEL. | 


F. J. Teago. The nature of the magnetic field produced by the stator 
of a three-phase induction motor, with special reference to pole-changing 
motors. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 1087—1096, 1923, Nr. 323. Polumschaltbare 
Induktionsmotoren fiir das Polzahlenverhiltnis 1:2 zeigen bekanntlich bei der niederen 
Polzahl stark ausgepriagte Oberwellen der FluBverteilung und neigen zum Hangen- 
bleiben bei 7/, der vollen Drehzahl. Verf. zeigt, wie durch passenden Wicklungsschritt 
und durch Ubergreifen der Wicklungsstringe die Oberfelder verkleinert werden 
kénnen. FRAENCKEL. 


P. L. Alger and H. Samson. Shaft Currents in HKlectric Machines. jo 
Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1325—1384, 1923, Nr. 12. 


Philip Chapin Jones. Brush Mounting as a Factor of Satisfactory onset 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1818—1321, 1923, Nr. 12. ScHEE 


Leon Lichtenstein. Erdstromfragen in Theorie und Praxis. Elektrot. ZS, 42, 
841—846, 1921, Nr. 31. Der Verf. bearbeitet das spréde Gebiet der Erdstromfrage 
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mit den Hilfsmitteln der Mathematik. Er verwirft die Ausdrucksweise » Ubergangs- 
widerstand einer bestimmten Elektrode im unbegrenzten Medium“ und spricht nur 
rvom ,,Krdwiderstand“. Der Erdwiderstand ist nicht nur abhangig von den Boden- 
yverhaltnissen, sondern auch von der Frequenz des Erdstromes; er hat nur fiir stationare 
Zustinde eine bestimmte Bedeutung. Behandelt werden unter anderem der Erd- 
iderstand einer versenkten Halbkugel (deren Gegenelektrode ist die konzentrische 
nendlich grofe Halbkugel), die gefahrliche Schrittspannung “an der Erdungsstelle, 
eine Freileitung und ein im Erdboden liegender langgestreckter {Leiter (Schiene, 
‘Hrdseil). — Zuletzt betont der Verf. die Wichtigkeit der angewandten Mathematik 
fir die Technik und bittet um deren Unterstiitzung bei der gegenwiartigen Notlage 
der exakten Wissenschaften. ’ DIETERLE. 


R. Bauch. Die Polerdung mittels Erdungsdrosseln als Schutz gegen 
ErdschluSstrom und durch ihn verursachte Uberspannungen. Elektrot. 
AZS. 42, 588—591, 1921, Nr. 22; 616—622, 1921, Nr. 23, Der Verf. betrachtet den 
ErdschluBfall in einem Verteilungsnetz zuerst ohne und dann mit einer Nullpunkts- 
erdungsspule. Er findet, daS die Nullpunktserdung den geerdeten Transformator bei 
’ Wanderwellen gefahrdet und da die Erdungsdrossel zu Uberspannungen Anlaf geben 
Ikann. Er entwickelt deshalb die Polerdung mittels des sogenannten Lischtransformators 
imit Regeldrossel, der sich betriebsmaBig wie eine gewdhnliche Drossel verhilt. Die 
i stationaren ErdschluSerscheinungen verlaufen zwischen den Teilkapazitaten des Netzes 
tund dem Loschtransformator und gehen nicht durch den Leistungstransformator. 
| Der Léschtransformator kann bei geeigneter Ausfiihrung auch noch andere Aufgaben 
iim Netz erfiillen, so da8 sein héherer Preis nicht in Betracht kommt, DIETERLE. 


A. Schwaiger. Beitrag zur elektrischen Festigkeitslehre. Arch. Elektrot. 11, 
»41—50, 1922, Nr.1. Fiir zwei parallele Platten lautet die Formel fiir die Durchschlag- 
‘spannung P — €.«, wo € die Durchschlagfestigkeit des Materials und « der lichte 
_Abstand der Platten ist. Der Verf. fiihrt die allgemeine Formel P = €.a fiir alle 
-Elektrodenanordnungen ein, wo « eine fiktive Entfernung der Elektroden darstellt. 
Tbr Verhaltnis zur wahren Entfernung nennt er den Ausnutzungsfaktor 7 des Isolier- 
materials. Der fiktive Abstand « wird fir die bekannten Anordnungen rechnerisch 
abgeleitet; er und 7 hangen je nach ihrer Symmetrie von einem bzw. von zwei Para- 

metern ab, in welchen die geometrischen Abmessungen der Funkenstrecke vorkommen, 

Auf diese Weise lassen sich auch Elektrodenanordnungen betrachten, deren Uberschlag- 


formel nicht bekannt ist. DIEBTERLE. 


A. Mandl. Neuere Ansichten tiber den Durchschlag fester Isolier- 
materialien. Elektrot. u. Maschinenb. 41, 677—680, 1923, Nr..47. An dem Beispiel 
der Isolation der Wicklungen eines Transformators wird zunachst gezeigt, wie die 
Beanspruchung eines Isolierstoffes (Ol) durch Einschieben eines anderen von héherer 
ee tanta (Hartpapier) erhéht wird. Es werden dann die Vorgange 
beim Durchschlag fester Isolierstoffe nach den Untersuchungen von K. W. Wagner 
erlautert, und endlich die beim Durchschlag an einem Transformator oft beobachteten 
bedeutenden Spannungserhéhungen im Anschlu8 an eine Arbeit von Steinmetz durch 
selbsterregte Schwingungen erklart, in denen jsich die beiden einen Kondensator 
jildenden Transformatorwicklungen tber die als Leiter dritter Klasse wirkende 


Jurchbruchstelle entladen. FRAENCKEL. 
K. M. Kohler. Uber eine Funkeniberschlagserscheinung an Trans- 
formatoren mit reiner Luftisolation. Wiss. Verdff. a. d. Siemens-Konzern 2, 
307—324, 1922. Nach Angaben von M. Vidmar wurde ein Transformator mit Luft- 
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isolation gebaut. Zwischen den Hoch- und Niederspannungsspulen traten jedock 
Uberschlige auf bei Spannungen, die kleiner waren, als sie fir Spitzelektroden mit 
gleicher Schlagweite bendtigt wurden. Deshalb untersuchte der Verf. den Uberschlag 
zwischen Spitzen und zwischen Platten experimentell und theoretisch. Er fand die 
Untersuchungen von W. Weicker bestitigt. — Besonders wichtig fir die Praxis ist 
daB zwischen 28 und 48kV die Spitzeniiberschlagweite nicht als untere Grenze fir 
plattenférmige Elektroden angenommen werden darf. DIETERLE 


W. Weicker. Neuere Gesichtspunkte zur Beurteilung von Hangeisolatoren. 
Elektrot. ZS, 42, 1473—1478, 1508—1511, 1921, Nr. 51 u. 52. Hs werden die Kappen-; 
Hewlett-, Doppelkappen- und Schikel-Isolatoren miteinander verglichen, sowohl einzel 
als auch in Ketten bis zu neun Gliedern. Die auBere Form ist die des flachen Tellers, 
auch bei Hewlettisolatoren, um einen grofen Abstand vom Tellerrand nach de 
Armatur zu erhalten. Der Tellerdurchmesser soll nicht unter 280mm betragen. Die 
Baulange mu8 bei Kappenisolatoren mindestens 170 mm betragen, bei Hewlettisolatoren 
ist sie unter 180mm nicht gut ausfihrbar. Die verhaltnismabig niedrige Regen- 
aberschlagspannung bei Hewlettisolatoren wird durch gekreuzte Seilfihrung erhoht, 
aber dafiir die Bruchsicherheit vermindert. Die Lichtbogensicherheit ist bei Kappen 
form groB8er, weil bei ihr auch unter Regen der Uberschlag auSen um die Isolatoren 
kette erfolgt; bei stoBwellenartiger Beanspruchung ist der Unterschied gering, weil 
auf sie der Regen keinen Hinfluf hat. Die Durchschlagfestigkeit des Kappenisolators 
liegt bei etwa 150 bis 170 kV, die des Hewlettisolators bei 125 bis 140 kV. Die Doppel- 
kappenisolatoren sind hier giimstiger. Die Kappenisolatoren haben gréBere Kapazitate 
als die Hewlettisolatoren, deshalb ist die Spannungsverteilung langs der Kette bei 
den ersteren gleichmaBiger. Bei beiden kann man das unterste Glied durch einfache 
Hilfsmittel entlasten (Vergréferung der Kapazitat durch metallische Belegungen, 
durch Verwendung zweier paralleler Glieder, durch geeignete Formanderung, durch 
Lichtbogenschutzhérner), Die Bruchfestigkeit spielt nur bei Abspannketten eine 
Rolle; vollstandig sicher sind hierin die Schaikel-Abspannisolatoren. Der Preis der 
Kappenisolatoren ist um etwa 25 Proz. niedriger als der von Hewlett- und Doppel- 
kappenisolatoren. Die Montage und die Auswechslung beschidigter Glieder ist bei 
Kappenform einfacher. Insgesamt sind daher die Kappenisolatoren besser, aber die 
endgiltige Entscheidung muf der Zukunft vorbehalten bleiben. DIETERLE., 


R. Dieterle. Der Hinflu8 der Unterlage bei der Messung des Oberflachen- 
widerstandes von Isolierplatten. Elektrot. ZS. 45, 132—133, 1924, Nr.8. Es 
wurde der Kinflu$ der Unterlage bei der Messung des Oberflachenwiderstandes von | 
Platten aus~Isolierstoff mach den Vorschriften des Verbandes Deutscher Elektro- 


techniker untersucht. Der mit dem vorgeschriebenen Normalapparat gemessene 
Widerstand ist namlich nicht allein der Oberflachenwiderstand, weil einige Feldlinien 
auch durch das Innere des Isolierstoffes gehen. Fiir den Verlauf dieser Linien kommt 
die Art der Unterlage der Priifplatte in Betracht. Bei isolierender Unterlage verlaufen 
alle Stromfaden zwischen den beiden aufgesetzten Schneidenelektroden und werden 
deshalb bei der Messung erfaSt; dagegen wird bei metallischer Unterlage ein Teil 
der im Innern des Isolierstoffes verlaufenden Stromfiden abgelenkt und ihr Strom 
direkt zur Krde abgeleitet. Diese Ableitung macht sich bei Isolierstoffen von ge- 
ringerer Giite so stark bemerkbar, daB der durch das Galvanometer flieBende Strom 
so sehr geschwacht wird, daS diese Stoffe wesentlich zu giinstig beurteilt werden 
kénnen. Daher wurde in den neuen Erlauterungen zu den Vorschriften dieser Priifung 
die Anwendung einer isolierten, nicht einer leitenden geerdeten Unterlage gefordert. 


DIETERLE. 


> 
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Charles F. Meyer and Detlev W. Bronk. Interference bands produced by 
mica and the use of mica windows in infra-red spectroscopy. Phys. Rey. 
(2) 238, 110, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Durch Glimmerblattchen reflek- 
itiertes oder hindurchgegangenes Licht zeigt Interferenzstreifen, die besonders bei 
jultraroten Spektren Anla$ zu Irrtiimern geben, wenn das Gasgefif Glimmerfenster 
that. Durch verschiedene Stellung der Fenster zur Strahlrichtung wird der Kinfiu8 
idieser Interferenzen untersucht; durch eine Drehung des Fensters gegen die Strahl- 
rrichtung 1a8t sich die Stdrung eliminieren. KRATZER. 


1H. S. Allen. Light and Electrons. Nature 112, 279, 1923, Nr. 2808. Der Verf. 
ibeschaftigt sich mit der von Lodge gestellten Frage, ob Licht imstande sein kénnte, 
|Elektronen hervorzubringen, und zitiert hierzu AuSerungen von Whittaker, Silber- 
sstein und Darwin, welche er mit dieser Frage in Verbindung zu bringen be- 
imiuht ist. A. SMEKAL. 


H. Bateman. The Nature of Light-Quanta. Nature 111, 567—568, 1923, Nr. 2791. 
Der Verf. sucht die elementare Quantenstrahlung als ebene Welle darzustellen, indem 
er den senkrecht zur Fortpflanzungsrichtung stehenden elektrischen Vektor zu 
f(e— ct). F(y, 2) ansetzt, wobei Ff’ nach Gré8e und Richtung die elektrische Kraft 
in einem zweidimensionalen elektrostatischen Feld von der endlichen Energie W be- 
deuten soll, das von positiven und negativen Ladungen erzeugt wird, die sich 
innerhalb eines kleinen endlichen Bereiches A der y,z-Ebene befinden. Er setzt 
f(x) = sin px/x, so daB die Gesamtenergie dieses elektromagnetischen Feldes den 
endlichen Betrag ap W erhalt, obwohl die friither erwahnten elektrischen Ladungen 
mit Lichtgeschwindigkeit in der z-Richtung bewegt sind. Der Ansatz sei mit den 
P 
Maxwellschen Gleichungen vertraglich und die Beziehung sin pa/a = { cos quz.dq 
0 
zeige, daB eine derartige Welle alle Frequenzen von 0 bis pe enthalte. Auf Grund 
dieser Ansatze wird ferner die Darstellung und Deutung von nahezu homogener 
Strahlung, weiters der Nachweis des Dopplerschen Prinzips besprochen. Um zur 
Quantentheorie iiberzugehen, bedirfe es nur der Gleichsetzung W = he/n, so dab 
W dann als universelle Konstante erscheint. A. SMEKAL. 


2 


H. Bateman. Light-Quanta and Interference. Nature 112, 239, 1923, Nr. 2807. 
Der Verf. betrachtet das Auftreffen eines Lichtquants hy auf ein Atom und die Ent- 
stehung eines sekundaren ,gestreuten® Quants h.(v—dvy), ganz im Sinne der 
Compton- Debyeschen Ansatze fiir die Zerstreuung der Rontgenstrahlen. Indem 
er die im vorangehenden Referate besprochenen Annahmen tiber das elektromagnetische 
Feld eines Lichtquants benutzt, schlieSt er, daf die auf das Atom bei einem solchen 
Vorgang ausgeiibte Wirkung einen praktisch ungedampften Schwingungsvorgang von 
der Frequenz v hervorruft. Dieses Ergebnis wird dann zugunsten der Méglichkeit 
einer quantentheoretischen Interpretation der Interferenzvorginge gedeutet. A. SMEKAL. 


H. Bateman. On the Theory of Light-Quanta. Phil. Mag. (6) 46, 977991, 
1923, Nr. 275. Nach eingehender Besprechung aller in den letzten Jahren gemachten 
theoretischen Versuche zu einer Behandlung des Lichtquantenproblems verweilt der 
Verf. insbesondere bei dem Braggschen Gedanken einer Korpuskulartheorie der 
Roéntgen- und Gammastrahlen. Hierauf wird der damit verwandte, in den beiden 


-meint, daB seine neue Dynamik sich zu der alten, einschlieBlich der Relativititstheorie 
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vorangehenden Referaten besprochene Ansatz fir das elektromagnetische Feld eines 
Lichtquants in verallgemeinerter [Form aufgestellt und gezeigt, dai ein derartiges 
Feld unter gewissen Voraussetzungen durch Reflexion einer gewéhnlichen ebenenj 
Welle an einem vollkommen reflektierenden, sich bis ins Unendliche erstreckenden 
Rotationsparaboloid erhalten werden kann, wenn die Welle parallel zur Achse des- 
selben einfallt. Nachdem noch die Giiltigkeit des Dopplerschen Prinzips fir eime 
derartige Quantenstrahlung nachgewiesen ist, schlieBt der Verf. mit einigen Bemer- 
kungen und Erginzungen zur Kottlerschen Behandlung der Beugungstheorie an 
schwarzen Schirmen (vgl. diese Ber. 1, 1461—1462, 1920). A. SMEKAL. 


Louis de Broglie. Ondes et quanta. C.R.177, 507—510, 1923, Nr. 11. 


Louis de Broglie. Waves and Quanta. Nature 112, 540, 1923, Nr. 2815, Der Verf. 
betrachtet ein bewegliches Materieteilchen von der Ruhemasse mo, sowie der Ruhe- 
energie myc? und denkt sich mit ihm einen periodischen Vorgang von der Frequenz 
Yo = my c/h verknipft (¢ Lichtgeschwindigkeit, h Wirkungsquantum). Behalt man 
die hierin benutzte Quantenbeziehung auch zur Energie eines mit der Geschwindig- 
keit 6.c bewegten Teilchens bei, so ergibt sich eine Frequenz vy = v9//1— f?, wahrend 
ein nicht mitbewegter Beobachter nach der Relativitatstheorie die Frequenz 
V1 = %)./1—f2 wahrnehmen mite. Es wird nun die Phase des mit der Frequenz 
v, verbundenen Schwingungsvorgangs mit jener einer fiktiven Welle von der Frequenz 
y verglichen, welche sich in der Bewegungsrichtung des Teilchens mit der Geschwindig- 
keit c/6 ausbreitet; eine elementare Rechnung zeigt, da eine zu irgend einem Zeit- 
punkt vorhandene Phaseniibereinstimmung der beiden Vorgange dauernd erhalten 
bleiben mu$. — Dieses Ergebnis wird nun auf jene Vorstellungen von der Natur der 
Lichtquanten angewendet, welche vom Verf. seinerzeit [Journ. d. phys. (6) 3, 422, 1922] 
entwickelt worden sind; nach ihnen soll die Geschwindigkeit der Quanten prinaipiell, 
wenn auch numerisch unbedeutend, fkleiner als ¢ sein (d. h. 6 kleiner, aber nahezu 
gleich Eins), ihre Masse < 10—%0g. Die oben betrachtete fiktive Welle von der 
Frequenz v, welche wegen ihrer, wenn auch nur geringfiigig iiber ¢ liegenden Ge- 
schwindigkeit keine Energie transportieren kénnen soll, ist dann in jedem Raumpunkt 
phasengleich mit jener des Lichtquants selbst. Der Verf. wendet sein Theorem 
schlieBlich auch noch auf periodische, mit konstanter Geschwindigkeit durchlaufene Elek- 
tronenbahnen an und postuliert, da die erwihnte dauernde Phaseniibereinstimmung 
fir die Stabilitat der Bahnen maSgebend sein soll. Er zeigt, daB die Bedingung 
hierfir mit der Bohr-Sommerfeldschen Quantenbedingung fiir den Drehimpuls 
eines Rotators iibereinstimmt. A, SMEKAL. 


Louis de Broglie. Quanta de lumiére, diffraction et interférences. C. R. 
177, 548—550, 1923, Nr. 13. Der Verf. bezeichnet die von ihm eingefihrte, im vor- 
angehenden Referate besprochene fiktive Welle mit der Ausbreitungsgeschwindigkeit 
c/B als ,Phasenwelle*, Als Grundlage fiir eine neue Dynamik des freien materiellen 
Punktes, welche auch mit den elektromagnetisch-optischen Erscheinungen vertraglich 
sei, halt er die Kinfihrung des folgenden Postulates fiir notwendig: Jeder Massen- 
punkt folgt an jeder Stelle seiner Bahn mit gleichférmiger Geschwindigkeit der Fort- 
pflanzungsrichtung seiner Phasenwelle. Wenn ein Lichtquant (vgl. das vorangehende 
Referat) eine Offnung passiert, deren Dimensionen klein sind gegen die Wellenlange 
seiner Phasenwelle, so soll daraufhin eine Ablenkung aus seiner bis dahin geradlinigen 
Bahn eintreten miissen und damit das Auftreten von Beugungserscheinungen auch fir 
beliebig kleine Anzahlen von Lichtquanten begriindet werden kénnen. Der Ver 
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Abnlich verhalte, wie die Wellenoptik zur geometrischen Optik, und da8 sie die 
dogische Krénung der Entwicklung bedeute, welche Dynamik und Optik seit dem 
17. Jahrhundert genommen haben. — Die Wahrscheinlichkeit fiir ein Atom, Strahlung 
zu absorbieren oder emittieren, wird vom Verf, mit der Resultierenden aller sich in 
seiner Nahe kreuzenden Phasenwellenvektoren von Lichtquanten verkniipft; auf Grund 
idieser Voraussetzung wird weiterhin angenommen, da die bei der Emission eines 
Atoms auftretende Phasenwelle die umgebenden Atome zu weiteren Emissionen an- 
rregt, welche mit ihr phasengleich sind. Aus dieser Annahme schlieBlich foleert der 
Verf. das Zustandekommen von Interferenzen, und zwar fir beliebig geringe Licht- 
starken. A. SMEKAL. 


ranz Skaupy. Zum Problem des Atoms und der Strahlung. ZS. f. Phys. 
12, 184—188, 1929, Nr. 3/4. [S. 727] 


(G. G Darwin. The Wave Theory and the Quantum Theory. Nature 111, 771 
-—773, 1923, Nr. 2797. [S. 728.] 


JAdolf Smekal. Zur Quantentheorie der Dispersion. Naturwissensch. 11, 873 
3-875, 1923, Nr. 43. [S. 729.] A. SMEKAL. 


)A. G. Worthing. Physical properties of molybdenum, tantalum, nickel 
jand platinum at incandescent temperatures. Phys. Rev. (2) 21, 705, 1923, 
iBr. 6. [S. 797.] Fr. HoFFMANN. 


iGeorge L. Clark. The excitation, reflection and utilization in erystal- 
structure analyses of characteristic secondary x-rays. Journ. Amer. Chem. 
‘Soc. 46, 372—384, 1924, Nr. 2. [S. 750.] K. Brecker. 


@. Breit. The interference of light and the quantum theory. Proce. Nat. 
Acad. Amer. 9, 238—243, 1923, Nr. 7. [S. 727.] A, SMEKAL. 


George L. Clark and William Duane. Further Experiments upon the reflection 
by a crystal of its characteristic x-radiation. Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 
48—53, 1924, Nr.1. Zur Erganzung friherer Arbeiten legen die Verff. ein sorgfaltig 
durchgemessenes Spektrum der Strahlung einer Wolfram-Antikathode vor, welches 
durch Reflexion an den (100)-Ebenen eines Kaliumjodidkristalls erhalten wurde. Ks 
zeigt in erster bis fiimfter Ordnung die A-Linien des Jods, nach der kurzwelligen 
Seite jeweils begrenzt durch den scharfen Intensitaétsabfall der selektiven Jodabsorption. 
Bei Réhrenspannungen oberhalb 69000 Volt erscheint auBerdem die K-Serie des 
Wolframs, die aber noch bei 80000 Volt weniger intensiv ist als das Jodspektrum. — 
Die Jodlinien sind diffuser als die unter gleichen Bedingungen erhaltenen Linien des 
Antikathodenmaterials; die K- und y-Linie sind erst in finfter Ordnung vollstandig 
yetrennt, wahrend das Ka-Dublett auch hier noch nicht aufgelést ist. Abweichend 
7om Intensititsverhaltnis bei normaler Anregung ist die 8-Linie, und ebenso y, starker 
als die w-Linie. — Die Wellenlangen der fraglichen Stellen im Spektrum wurden er- 
mittelt durch Messung der Grenzspannung, bei der die Strahlung der betreffenden 
Wellenlinge gerade verschwindet. Es ergaben sich die richtigen Werte fiir die Jod- 
linien. woraus weiter zu schlieSen ist, daB sie in normaler Weise nach dem Braggschen 
G ae reflektiert werden. — Das Jodspektrum erscheint nur, wenn die Rohren- 
spannung mindestens so hoch ist, da8 die Primarstrahlung Wellenlangen enthilt, 
die kirzer als die Jodabsorptionsgrenze sind. Die Verff. halten deshalb die von Mie 
rertretene Ansicht, daB die Erscheinung auf optischer Resonanz beruhe, fiir nicht 
ichtig. — Die von den Verff. schon friher aufgefundene anomale Reflexion, welche 
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nicht dem Braggschen Gesetz folgt (,,.X-peaks“; vgl. diese Ber. 4, 1223, 1923 und 5, 
286, 1924), wird weiter belegt durch eine Laueaufnahme mit KJ-Kristall. Diese zeigt 
vier symmetrisch zum Zentralpunkt gelegene Lauepunkte, welche keiner normale 
Reflexion entsprechen. Die Strahlablenkung betragt fiir diese Punkte 23° 30’ gegen 
die (100)-Ebenen, wihrend friihere Versuche mit Ionisationskammer eine anomale 
Reflexion bei 23°36! ergeben hatten. — Beziiglich theoretischer Erklarungen der Beob- 
achtungen wird auf eine Arbeit von Duane (Proc. Nat, Acad. Amer. 9, 158, 1923 
verwiesen. KULENKAMPFF. 


Maurice Curie. Spectres d’étincelles dans les métalloides a létat liquide. 
C. R. 177, 1021—1023, 1923, Nr. 21. Verf. sucht nach den Ursachen des kontinuierlichen 
Spektrums, das in einer Fliissigkeit bei stark kondensierter Entladung beobachtet 
wird. An das Vorhandensein von Wasserstoff kann es nicht geknipft sein, da es auch 
in Flissigkeiten entsteht, die keinen Wasserstoff enthalten. Verf. untersucht hier, 
allerdings nur mit einem Glasspektrographen, die fliissigen Elemente Brom, Schwefel, 
Phosphor (beide geschmolzen), Sauerstoff und Stickstoff. Die obere Grenze des konti- 
nuierlichen Spektrums wird auf allen Aufnahmen bei 750 my gefunden, die untere 
Grenze ist entweder durch die einsetzende Absorption der Flissigkeit oder durch die 
Absorption des Glases im Spektrographen bedingt, sie liegt daher fiir Br bei etwa 
A 6000, fiir S bei 2 5000, fiir P bei 2 4750 und fir N und O-bei 4 3900. Die Elek- 
troden bestanden in der Regel aus Platin. Bei Al im flissigen Stickstoff konnten die 
Linien 2/4 3961 und 3944 umgekehrt beobachtet werden. Bei keiner ‘der untersuchten 
Flissigkeiten treten Lumineszenzerscheinungen auf, noch konnte im kontinuierlichen 
Spektrum irgend eine Struktur erkannt werden. Mecks. 


E. H. Kurth. A test of the Bohr-Sommerfeld theory of spectral lines. 
Phys. Rev. (2) 22, 202, 1923, Nr.2. [S. 743.] KossEu. 
E. Gehrcke. Bemerkungen tiber Gruppenspektra. Phys. ZS. 23, oan 
1922, Nr. 20/21. Verf. unterscheidet Serienspektra, Bandenspektra und . Gruppen- 
spektra. Die Higentimlichkeit der letzteren besteht darin, angenahert symmetrische: 
Gruppen von Linien zu bilden, die sich zum Teil tiber einen grofen Bereich des, 
Spektrums erstrecken. Es werden Beispiele hierfiir aus dem Kisenspektrum gegeben, 
Fir die Erklarung kommt in Betracht: Starkeffekt auf dem leuchtenden Atom selbst. 
Das elektrische Feld des Atoms selbst wiirde die Erzeugung von Linienspektren, 
welche in symmetrische Gruppen aufgespalten sind, verstandlich machen. Ferner 
kommt in Betracht Zeemaneffekt und Zufall. — In der Diskussion des Vortrages auf 
dem Physikertag Leipzig 1922 bemerkt Hagenbach-Basel, daS er gemeinsam mit 
Schuhmacher ebenfalls symmetrische Linienanordnungen.im Eisenspektrum beob- 
achtet hat. Glaser-Wirzburg teilt mit, daS er in dem Spektrum von seltenen 
Erden, Scandium, Yttrium, ferner von Molybdan, Wolfram und Chrom abnliche 
Gruppen beobachtet hat, : Ernst Lav. 


E. Gehrcke. Die Spektren des Wasserstoffs und die neuere Atomtheorie. 
ZS. f. techn. Phys. 4, 194—199, 1923, Nr. 5. Die Spektra des Wasserstoffs werden 
im Zusammenhang mit der Lenard-Rutherford-Bohrschen Auffassung des Atom- 
baues erértert; es wird dargelegt, daS diese Auffassung lediglich eine Energiebilanz 
des Wasserstoffatoms liefert, wahrend fiir ein kausales Begreifen des Mechanismus 
des Leuchtens nur Andeutungen an Hand einer Atherhypothese gegeben werd 
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konnen. é Ernst Lat 
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JE. Gehrcke und E. Lau. Das Viellinienspektrum des Wasserstoffs. Zweite 
IMitteilung. Mit einem Zusatz tiber das kontinuierliche Spektrum. Berl. 
IBer. 1923, S. 242—252, Nr. 24. Es wird ein lichtstarker, gebremster Kathodenstrahl 
iin Wasserstoff hergestellt und das Spektrum photographiert. Die Aufnahme zeigt 
Ikurze und lange Linien: Die kurzen Linien bestehen aus den bekannten roten und 
g¢gelben Fulcherbanden, zu denen die Verff. eine gleichartige Bande im blauen Teil 
(des Spektrums hinzufiigen; eine Tabelle und Figur gibt eine Ubersicht iiber samtliche 
Hbisher gefundenen Bandenlinien des Wasserstoffs. Alle diese Linien werden durch 
Ilangsame Kathodenstrahlen angeregt. Die langen Linien bestehen aus anderen 
(Gruppen des Viellinienspektrums des Wasserstoffs und werden im Gegensatz zu den 
(obigen Banden durch schnellere Kathodenstrahlen angeregt. Die kurzen Linien 
ywerden durch Kinschaltung einer Funkenstrecke nebst Kapazitat in einem Geisslerrohr 
¢geschwacht. Die langen Linien zeigen die Kigentiimlichkeit, sich in symmetrische 
‘Gruppen oder gleichartige Folgen von Linien anordnen zu lassen. — Die einzelnen 
|Linien der Fulcherbanden zeigen einen verschiedenen Gang der Intensititen. LEin- 
ischaltung einer Funkenstrecke nebst Kapazitat in den Entladungskreis eines Wasser- 
:stoffrohrs beeinfluBt das Intensitaétsverhaltnis, und zwar ebenso wie eine Erhéhung 
‘des Gasdruckes. — Im Spektrum des gebremsten Kathodenstrahls tritt bei kleinen 
i! Strahlgeschwindigkeiten, da, wo die Fulcherbanden erregt werden, ein kontinuierliches 
Wasserstoffspektrum auf, welches weit in das Ultraviolett (mindestens 231 mu) reicht. 
Dieses kontinuierliche Spektrum, welches mit den Fulcherbanden zusammen auftritt, 
jist ein anderes als das mit der Balmerserie verbundene kontinuierliche Spektrum, 
welches auch in der Astrophysik eine Rolle spielt. Uber den Mechanismus des 
Leuchtens im Wasserstoff wird folgende Erklarung gegeben: Das auf eine H,-Molekel 
' stoBende Elektron zerspaltet die Molekel in zwei Atome, wenn seine Energie gro} 
-genug ist, das Elektron schafft damit die Bedingungen fiir das Auftreten der 
-Balmerlinien, deren Trager einzelne H-Atome sind. Wenn jedoch das stoBende Elek- 
tron eine zu geringe Energie hat, so vermag es die Molekel nicht mehr zu spalten, 
sondern nur die beiden H-Atome in gréSeren Abstand als vorher zu bringen, dann 
entsteht eine Molekel von héherem Energiezustand, und deren Riickbildung hat die 
Aussendung der Fulcherbande zur Folge. Ist endlich die Geschwindigkeit des stoBenden 
Elektrons kleiner als etwa 12 Volt, so wird kein Leuchten mehr erregt, da das stoSende 
Elektron keine Lagenanderung der H-Atome in der Molekel hervorbringen kann; das 
Elektron geht aber bei diesen kleinen Geschwindigkeiten seinen Weg unabgelenkt 
weiter. Ernst Lav. 


0. S. Duffendack. The secondary spectrum of hydrogen. Phys. Rev. (2) 28, 
107, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Anregung des zweiten Wasserstoff- 
spektrums wurde unterhalb der Jonisierungsspannung mit dem Hlektronenstofverfahren 
mach zwei Methoden untersucht: Durch einen Bogen niedriger Spannung in einem 
-Gemisch yon Wasserstoff und Quecksilber, und in reinem Wasserstoff mit einer Drei- 
elektrodenréhre, bei der sich das Gitter méglichst dicht am Glihfaden befand, um 
tei groBeren Stromstaérken ein Ziinden des Bogens zu vermeiden. Im Wasserstott- 
| Quecksilbergemisch erschienen die Fulcherbanden und charakteristische Gruppen bei 
2A 4625 bis 4634 und AA 4562 bis 4580 bei 13 Volt, das ganze Spektrum war bei 
14 Volt voll ausgebildet, H,, erschien bei 11 Volt, H, bei 12 Volt. In reinen Wasser- 
stoff liegen die Werte etwas héher (vollstandiges Spektrum bei 15 Volt), Balmerlinien 
ind hier unterhalb 16,5 Volt sehr schwach, wahrscheinlich wurden sie im ersten Fall 
hauptsichlich nach Dissoziation des Wasserstoffs infolge von ZusammenstéSen mit 
: mgeregten Hg-Atomen emittiert. ; MeEcKE. 
_ Physikalische Berichte. 1924. 50 
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L. B. Ham. Notes on the theory of the fine structure of H and He* lines 
Phys. Rev. (2) 23, 107—108, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Theoretische Be: 
merkungen iiber die Feinstruktur der H- und He-Linien und der Massenveranderlichkeit 
des Elektrons, zu deren vollstindigem Verstindnis die ausfiihrliche Arbeit abgewartet 
werden muJ. MECKE 


John A. Eldridge. Low voltage spectrum of mercury. Phys. Rev. (2) 28, 109 
1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die einzelnen Bogenlinien eines Elementes 
sollten unterhalb der Ionisierungsspannung mit wachsender Spannung nacheinande1 
erscheinen. Bei den Elementen der ersten Reihe des periodischen Systems wurde 
jedoch nur je eine, bei denen der zweiten Reihe nur je zwei Linien bei Spannunger 
unterhalb des Ionisierungspotentials beobachtet. Es wird dies durch das Auftreter 
von Raumladungen erklart, die erst durch Ionisierung der Atome vernichtet werden 
Die erforderliche Spannung kann, bevor Ionisierung eintritt, nur in der unmittelbaren 
Nahe der Elektroden aufrechterhalten werden, wo auch nur die Linien beobachtet 
wurden. Bei Quecksilber erschienen die Linien bei den theoretisch zu erwartenden 
Spannungswerten. MEcKE. 


Léon et Eugéne Bloch. Nouvelle extension des spectres d’étincelle de 
Vétain et du zinc dans la région de Schumann. C. R.177, 1025—1028, 1923. 
Nr.21. Mit einem FluSspatspektrographen und reiner Stickstoffiillung desselben 
kénnen die Verff. im Schumanngebiet bis zu 21300 vordringen. Das Auflésungs- 
vermégen und die Dispersion des F'luSspatsprismas sind hier so gestiegen, daS es mit 
groBeren Gittern konkurrieren kann. Verff. untersuchen in dieser Arbeit die Funken 
spektra von Zinn und Zink. Als Normalen wahlen sie die Wasserstofflinien de 
Lymanserie und einige hieran angeschlossene Zinnlinien; die MeSgenauigkeit wird 
dabei zu 0,1 A.-E. angegeben. Die Tabellen enthalten zwischen 21700 und 4 1300 
84 Zinnlinien und 107 Zinklinien. MECKE. 


F. L. Mohler. Evidence of a spark line in the lithium spectrum. Phys. 
Rev. (2) 28, 108, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mitteilung tber das Auf- 
treten einer Funkenlinie des Li, 22934,15, bei thermoionischer Entladung (vgl. diese 
Ber. S. 638). MEcKE. 


P. Zeeman und H. W. J. Dik. Weitere Beobachtungen iiber eine Beziehung 
zwischen den Spektren des ionisierten Kaliums und des Argons. Ann. d. 
Phys. (4) 71, 199—203, 1923, Nr. 9/12. Die friither hier referierten Beobachtungen 
(Versl. Ak. Amsterdam 31,141, 1922, April; Proc. Amsterdam 25, 67, 1922), bei denen sich 
im Funkenspektrum des K* konstante Frequenzdifferenzen von nahe denselben Werten 
fanden, wie im Spektrum des Argons, sind iber die Grenze der Glasabsorption (letzte 
Linie damals 3063 A) hinaus durch Anwendung eines Quarzfensters ausgedehnt 
worden. Die konstanten Differenzen scheinen unterhalb 3000 A bald aufzuhéren, was 
vielleicht daher rihrt, da$ hier ein zweites — dem Funkenspektrum des Ar (,,blauen® 
Spektrum) entsprechendes — Funkenspektrum des K éinsetzt. _ Kossen. 


R. A. Millikan and I. 8. Bowen. Extreme Ultra-violet spectra. Phys. Rey. 
(2) 28, 1—84, 1924, Nr.1. Verff. verarbeiten ihr reiches Plattenmaterial, das sie im 
Vakuumspektrographen von verschiedenen Elektroden mit dem explodierenden Vakuum- 
funken erhalten haben. Durch Ausmessung und sorgfaltigen Vergleich von 30 Platten 
kénnen sie tiber 800 Linien zwischen 4136 und 41862 sicher identifizieren und dex 
einzelnen Elementen zuordnen. Von H (1) konnten nur zwei Glieder der Lymans 


8. Linien- und Bandenspektren. 787 


festgestellt werden, von He (2) und Li (3) jedoch keine einzige ultraviolette Linie, 
obwohl sorgfaltig danach gesucht wurde. Von Be (4) wird eine schwache Linie, die 
zweifelhaft bleibt, gefunden, von Na (11) eine starke Linie bei 2372,3 und eine 
zweifelhafte bei 2376,6; von den ubrigen Elementen B (5), C (6), N (7), 0 (8), F (9), 
Mg (12), Al (13), Si (14), P (15), S (16), Cl (17), K (19), Ca (20), Cr (24) und Cu (29) 
werden in ausfihrlichen Tabellen je 6 bis 160 Linien mitgeteilt. Die starksten Linien 
jedes Elementes sind L-Serienlinien und gehorchen als soleche dem Moseleyschen 
Gesetze: Li 4 6708, Be A3131,19; B A 2066,2; C A 1335,0; N 21085,2; O A 834,0; 
F A656,4; Na 2372,3; Mg 2231,6; Al 2162,4. Es sind Dubletts, deren Aufspaltung 
mit der Ordnungszahl wiachst. Auch die M-Spektra sind vorhanden und verschieben 
_ sich gesetzmifig mit wachsender Ordnungszahl nach kurzen Wellenlangen; da sie 
_ jedoch sehr kompliziert gebaut sind, kénnen von ihnen nur wenig Linien eingeordnet 
werden. Folgende Serienlinien wurden auSerdem noch gefunden: je zwei Linien der 
ersten und zweiten Nebenserie von Mg II, 5 Linien des Al II, 9 Linien des Al III, 
11 Linien des Si IV und wahrscheinlich die ersten Glieder der Haupt- und Neben- 
serie von P Y. Ferner kénnen die folgenden Linien gedeutet werden: Na 372,3 als 
M— L,; Mg 320,9; 323,2; 231,6 bzw. als M,—L,; M,—L;; M,—L,; ahnlich die 
Al-Linien 162,4; 200,0; 230,8; 186,9 als (1J— L)-Kombinationen. Ca 655,9 und 669,6. 
als N,—M, und \,—M;. Auf Grund dieser Deutungen berechnen sich die Z und 
M-Niveaus dieser Elemente wie folgt: Na, L,/»/R = 2,826; Mg, L, = 4,298; 
L, = 3,402; Lz = 3,281; Al, L, = 6,045; Le,s = 5,008; Ca, M, = 1,839; M, — 1,810. 
Aus der Differenz L,— L, folgt fir Mg die Abschirmungszahl des L-Niveaus zu 3,1, 
analog aus M,— M, fiir Ca die des M-Niveaus zu 7. Auf allen Aufnahmen sind 
diejenigen Funkenlinien, die alle ihre Valenzelektronen bis auf das letzte verloren 
haben, in der Regel auch die starksten Linien, so Na I (4v = 17), Mg II (92), Al IIL 
(238), Si IV (460), P V (795), bzw. Li I (sv = 0,34), Be II (6,6), B III (47), CIV (67), 
die entsprechendén Linien von N 1085,2; O 834,0; F 656,4 scheinen nicht hierzu zu 
gehoren, da sie keine Dubletts sind, sondern eine kompliziertere Feinstruktur auf- 
weisen. (Nachtraglicher Zusatz der Verff.) MeEcKE. 


E. O. Hulburt. The ultra-violet absorption spectra of the spark in water 
between metallic electrodes. Phys. Rey. (2) 28, 108—109, 1924, Nr.1. (Kurzer 
- Sitzungsbericht.) Bei kondensierter Funkenentladung unter Wasser entsteht ein bis 
weit in das Ultraviolette hineinreichendes, kontinuierliches Spektrum, auf dessen 
Untergrund helle Absorptionslinien des Elektrodenmaterials erscheinen. Verf. unter- 
sucht mit einem 25kV-Transformator (Kapazitat 0,007 uF) die Elemente Al, Ag, Bi, 
Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Mg, Mo, Ni, Pb, Sb, Sn und Zn. Bei Au, Pt, Ir und Wo er- 
~schienen hauptsachlich Emissionslinien und nur einige wenige Absorptionslinien am 
‘kurzwelligen Ende des Spektrums. Ausfiihrliche Angaben fehlen noch. Mercxe. 


Joseph W. Ellis. The near infra-red absorption spectra of some organic 
liquids. Phys. Rev. (2) 28, 48—62, 1924, Nr. 1. Verf. beschreibt zunachst einen 
Ultrarotspektrographen mit Selbstregistriervorrichtung der Galvanometerausschlage. 
Um eine méglichst groBe Dispersion zu erzielen, wurden zwei 30° - Prismen aus 
schwerem Flintglas mit Autokollimation verwandt, brauchbar bis etwa 2u.- Die 
Eichung der Prismen erfolgte mit Emissionslinien von Li, Na, T], Sr, Ca und ory 
absorptionsbanden. Genauigkeit der Wellenlangenbestimmung _etwa 0,01 Me % erf. 
untersucht dann die Absorption von 30 organischen Flissigkeiten. Bei all ies 
Terbindungen traten Banden bei 0,904; 1,024; 1,17 Ms 1,38 4; 1,70 auf, oe an das 
‘orhandensein einer C—H - Bindung im Molekil geknipft zu sein wens enn sie 
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fehlen, wenn eine solche Bindung im Molekiil nicht auftritt. Zusammen mit den von 
Coblentz gefundenen Banden bei 2,3 und 3,4 stellen sie die Oberschwingungen 
der Hauptbande bei 6,9 dar. Weitere Banden wurden bei 1,81; 1,91; 2,00; % 
2,10 u festgestellt. Bei den verschiedenen Fliissigkeiten treten kleine Verschiebungen 
der Maxima bis zu + 0,03 auf, Ein Teil der Banden, besonders 1,38 und 1,70, zeigen 
bei einer Reihe von Flissigkeiten Aufspaltung in eine Doppelbande, die z.B. bei den 
Halogenderivaten (C,H; Cl, Cp H; Br, C,H; J) mit dem Molekulargewicht wachsen. Mrckz. 


G. Breit. Note on the width of spectral lines due to collisions and 
quantum theory. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 244—248, 1923, Nr.7. [S.726.] SmEKat. 


C. C. Trowbridge. Spectra of meteor trains. Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 
24—41, 1924, Nr. 1. Die Arbeit ist hauptsachlich ein Referat tiber die Kenntnis 
der Meteorspektra, insbesondere iiber die Spektra des nachleuchtenden Schweifes. 
Altere Beobachter (Herschel, 1866; Browning, 1866; Secchi, 1868; Konkoly, 
1873) identifizierten die beobachteten hellen Linien im Gelb, Rot und Grin 
mit den damals bekannten Metallinien des Na, K, Mg, Tl usw. Pickering gelang 
es 1897, eine photographische Aufnahme des Spektrums zu erhalten mit 6 Linien, 
von denen 4 mit den Wasserstofflinien H, bis H, identifiziert werden. Blaijko gibt 
zwei Aufnahmen, die erste enthalt 10, die zweite 13 Emissionslinien, die teilweise von 
ihm als He-, Mg-, Ca-, K- und Tl-Linien gedeutet werden. Eine weitere Aufnahme 
im Besitz des Verf. kann nicht ausgemessen werden. Verf. ist der Meinung, dai die 
Linien mit gréferer Sicherheit dem nachleuchtenden Stickstoff zugeschrieben werden 
konnen, der charakteristische Banden im Sichtbaren besitzt. MeEckKE. 


A. Sommerfeld und W. Heisenberg. Eine Bemerkung iber relativistische 
Roéntgendubletts und Linienscharfe. ZS. f. Phys. 10, 393—398, 1922, Nr. 6. 
[S. 726.] SMEKAL. — 


Frank C. Hoyt. The Relative Intensity of X-Ray Lines. Phil. Mag. (6) 46, 
135—145, 1923, Nr. 271, Juli. [S. 730.] SMEKAL. 


W. Kossel. Uber die Ergiebigkeit der Réntgenfluoreszenz und die Frage | 
des Intensitatsvergleichs an Réntgenstrahlen verschiedener Wellen- 
lange. ZS. f. Phys, 19, 333—346, 1923, Nr.5/6. Es wird diskutiert, welcherlei 
Methoden, die~Energie von Réntgenstrahlen verschiedener Wellenlange zu messen, 
auf den quantenhaften Charakter der Absorption sich griinden lassen. Insbesondere 
wird als wahrscheinlich hingestellt, da die Zahl der Fluoreszenzlichtquanten eines — 
etwa zur K-Kmission — anregbaren Sekundarstrahlers der Zahl der in ihm absor- 
bierten Lichtquanten proportional ist — einerlei wie groB die Wellenlange der — 
anregenden Strahlung ist. Die Ergiebigkeitsmessungen Sadlers fir K-Fluoreszenz — 
(1909) stiitzen nach méglichst wahrscheinlicher Umrechnung yon Ionisations- auf 
EnergiemaB diese Annahme. Die Entscheidung dariiber, ob ein angeregtes K-System 
eine Welle ausstrahlt oder ,Sté8e zweiter Art“ ausfiihrt, scheint demnach nicht von _ 
der Wellenlinge der anregenden Strahlung abzuhingen. Es besteht also Grund zur — 
Annahme, daf die Intensitit einer K-Fluoreszenz der Zahl der aus dem Primarbiindel 
absorbierten Lichtquanten proportional ist, also bei passender Anordnung zum _ 
messenden Vergleich der Intensitaten von Strahlen verschiedener Wellenlange dienen 


kann. KosseL. 
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Manne Siegbahn. Spektroskopie der Réntgenstrahlen. Mit 119 Abbildungen. 
VI u. 257 S. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. »Hs ist die Absicht des Verf. 
gewesen, die Spektroskopie der Réntgenstrahlen, von den rein technischen Anfangen 
bis zu den wichtigsten Ergebnissen mit besonderer Berticksichtigung der Atomphysik, 
darzulegen. Was den erstgenannten Teil der Aufgabe, die Darstellung der technisch 
experimentellen Methoden und der Apparate angeht, so habe ich versucht, sie so 
ausfihrlich zu geben, daS der Weg fir einen Forscher, der sich diesem Gebiete 
widmen will, méglichst gebahnt wird. Dabei habe ich daran gedacht, mit den Hinweisen, 
welche sich hier finden, auch denen zu niitzen, die fiir andere Zwecke mit rontgeno- 
graphischen Methoden arbeiten.... Was den letzten Teil des hier behandelten Themas, 
nimlich die Bedeutung der Ergebnisse der Réntgenforschung fiir die Atomphysik 
betrifft, so habe ich hauptsichlich die direkten, aus dem empirischen Material zu 
ziehenden Folgerungen besprochen. Ein tieferes Eingehen auf die mehr theoretische 
Seite des Problems habe ich dagegen unterlassen.... Der Begrenzung des Materials 
stellten sich gewisse Schwierigkeiten in den Weg. So habe ich nach vielem Zégern 
von einer Behandlung der Absorptionsphianomene in ihrer Abhangigkeit von der 
Wellenlange abgesehen, wenn sie auch in mancher Hinsicht mit den hier behandelten 
Fragen sehr stark zusammenhingen. Ebenso habe ich die Streuung der Réntgen- 
strahlen beiseite gelassen.“ Inhalt: Kurze Zusammenfassung unserer Kenntnisse yon 
den Réntgenstrahlen bis zu der Entdeckung von Laue. Interferenz der Réntgen- 
strahlen. Technik der Réntgenspektroskopie. Emissionsspektren. Absorptionsspektren. 
Systematik und Theorie der Réntgenspektren. Das kontinuierliche Réntgenspektrum. 
Andere Methoden zur Ermittlung der inneren Energieniveaus der Atome. Tabellen. 
Literaturverzeichnis. SCHEEL. 
George L. Clark and William Duane. On tertiary x-radiation, etc. Proc. 
Nat. Acad. Amer. 10, 41—48, 1924, Nr.1. Die Roéntgenstrahlung einer Wolfram-Anti- 
kathode fallt auf einen Radiator (Molybdan); die unter 90° gegen den einfallenden 
Strahl gestreute Strahlung wird mit Kristallspektrometer und Jonisationskammer auf 
ihre spektrale Zusammensetzung untersucht. Sie zeigt auf einem kontinuierlichen 
Untergrund die K-Serie des Wolframs in erster, zweiter und dritter Ordnung, ferner 
die K-Serie des Molybdans; die ermittelten Wellenlangen stimmen bis auf etwa 
0,1 Proz. mit den bekannten Werten iiberein. Die Auflosung ist sehr gut; das 
«-Dublett ist in beiden Fallen deutlich getrennt. AuSer diesen Linien treten zwei 
breite kontinuierliche Banden auf, deren kurzwelliges Ende den Wellenlangen 0,260 
bzw. 0,311 A zugehért. Die Verff. deuten diese als kontinuierliche Réntgenstrahlung, 
die im Radiator erregt wird durch diejenigen Elektronen, die von der auffallenden 
Wolframstrahlung aus dem K- Niveau des Molybdans herausgeworfen sind, also eine 
Geschwindigkeit besitzen, die der Frequenzdifferenz vy — vy, entspricht. Die beob- 
-achteten beiden Banden stellen demnach tertiare Strahlung fiir die Anregung durch 

W, bzw. W, dar. Aus der Frequenzdifferenz berechnen -sich fir die kurzwelligen 
'BGrenzen die Wellenlangen 0,262 bzw. 0,315 A.-K. in bester Ubereinstimmung mit der 
" Beobachtung. Schwach angedeutet ist eine dritte Bande, die der tertiaren Strahlung 
| Mo-L-Elektronen entsprechen kénnte. — Bei Streuwinkeln von 45 und 135° 
2 


q 


Fist allerdings durch Absorptionseffekte geandert, ihre kurzwellige Grenze aber liegt 


0,297 bzw. 0,365 A.-E. liefert. — Zum SchluB weisen die Verff. darauf hin, daB sie die 


790 6. Optik aller Wellenlangen. 

Streustrahlung von 15 Elementen zwischen C und Nd untersucht haben, ohne andere 
als die beschriebenen sekundaren und tertiaren Strahlungen aufzufinden. Insbesondere 
haben sie keinerlei Anzeichen einer Wellenlangenanderung bei der Streuung, wie sie 
Compton gefunden hat, bemerken kénnen. KULENKAMPFF. 


Charles B. Crofutt. The AK and Z absorption and emission spectra of 
tungsten. Phys. Rev. (2) 28, 105, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Durch 
gleichzeitige Aufnahmen wurde die relative Lage der Absorptionskanten und Kmissions- 
linien genau bestimmt. Fur erstere ergaben sich die Werte: K = 0,1780; L = 1,2122, 
1,0716 und 1,0217 A.-E. In der L-Serie wurden vier neue Emissionslinien aufgefunden: 
Bis == 1,2482, Big = 1,2166, 749 = 1,0748 und (NV) = 1,9699A.-E. Die Linie 745 
widerspricht dem Auswahlprinzip; die Linie (JV) laSt sich in kein Niveauschema ein- 
ordnen. KULENKAMPFF. 


E. Rupp. Uber die Zentren der Lichtemission der Alkalien. Ann. d. 
Phys. (4) 78, 1—15, 1924, Nr. 1/2: Versuche ahnlich denen W. Wiens zur Unter- 
suchung des Ladungszustandes eines leuchtenden Atoms im Kanalstrahl] im hohen 
Vakuum, durch Beobachtung der Hinwirkung eines transversalen elektrischen Feldes 
auf den im Lichte einer bestimmten Spektrallinie photographierten Strahl. Es werden 
Anodenstrahlen des Li, Na, K verwandt. Ergebnis: Die Trager der Hauptserie der 
Alkalien erleiden keine Ablenkung durch das Feld, weder im hoéchsten Vakuum | 
(p = 0,0002 mm Hg) noch bei etwas héherem Druck (p = 0,002 bis 0,008 mm Hg). 
Die Trager der ersten und zweiten Nebenserie erleiden keine Ablenkung im hohen 
Vakuum, dagegen wohl bei dem héheren Druck. Daraus wird geschlossen, dal die 
Hauptserienglieder von Atomen emittiert werden, die vor und wihrend der Emission 
neutral sind, die Glieder der Nebenserien von solchen, die vor der Emission positiv 
geladen, wahrend der Emission jedoch neutral sind. Es muS also hier dem Emissions- 
vorgang eine Umladung (Neutralisierung) vorausgehen. EK. Ricwarpt. | 


Karl Przibram und Elisabeth Kara-Michailova. Uber Radiolumineszenz und 
Radiophotolumineszenz. II. Mitteilung. Mitteilungen aus dem Institut fir | 
Radiumforschung, Nr. 159. S.-A. Wien. Ber. 182 [2a], 285—298, 1923, Nr. 7/8. — 
Vgl. diese Ber. 4, 1627, 1923. SCHEEL. — 


Karl Przibram und Marie Bélar. Die Verfarbungen durch Becquerelstrahlen | 
und die Frage des blauen Steinsalzes Mitteilungen aus dem Institut | 
fair Radiumforschung, Nr. 157. S.-A. Wien. Ber. 182 [2a], 261—277, 1923, Nr. 7/8. 
Vel. diese Ber. 4, 1593, 1923. ScHEEL. 


H, Rausch von Traubenberg. Uber Polarisationserscheinungen von Kanal- 
strahlenlicht im Magnetfelde. Naturwissensch. 12, 118, 1924, Nr.6. Frihere 
Beobachtungen des Verf. hatten ergeben, daf das Licht (H,) von Wasserstoffkanal- 
strahlen, deren Bewegungsrichtung mit der eines schwachen Magnetfeldes zusammen- 
fallt, eine schwache Polarisation derart zeigt, daS der elektrische Vektor senkrecht 
zum Feld verstairkt ist. Das neue Ergebnis besteht darin, daS bei einer Strahl- 
richtung senkrecht zum Feld und einer Beobachtungsrichtung senkrecht zu Strahl- 
richtung und Feld der elektrische Vektor in einer Richtung, die je nach der Polung 
des Elektromagnets um etwa + 30° oder — 30° gegen das Feld geneigt ist, eine 
kleine Verstirkung zeigt. ' E. Rtcwarpr, | 


M. A. Catalin. Zeemaneffekt bei den Multipletts des Molybdans. Anales- 
soc. espanola Fis. Quim, 21, 527—532, 1923. Verf. priift die Klassifikation des Mo-— 
Spektrums nach neueren Versuchen tiber den Zeemaneffekt. Die beobachteten Effekte 
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stimmen bis auf drei Falle mit den berechneten innerhalb der Versuchsfehler uberein; 
iin einem von diesen Ausnahmefillen scheint ein Irrtum bei der Messung des Zeeman- 
effektes vorzuliegen. Die vollstandige Analogie zwischen dem Cr- und Mo- Spektrum 
bleibt bestehen. *W. A. Roru. 


aul D. Foote, A. E. Ruark and F. L. Mohler. The D, Zeeman pattern for 
rresonance radiation. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 415—418, 1923, Nr.6. Die Verff. 
idiskutieren die anomale Zeemanzerlegung der Do-Linie der Alkalispektren in schwachen 
fFeldern und folgern aus dem Niveauschema ihrer magnetischen Feinstruktur, daB sie 
‘fur Resonanzstrahlung unter gewissen Umstinden (hinreichend geringe Spektralbreite 
rund vollstandige Polarisation der anregenden Strahlung) nur als Quartett erscheinen 
tkann, wahrend sie unter normalen Verhaltnissen ein Sextett darstellt. A, SMEKAL, 


IL. R. Ingersoll. Some experiments on magnetic rotation in sputtered 
‘cobalt films. Phys. Rey. (2) 28,115, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Kathodisch 
/entladene Kobaltdrahte zeigen im allgemeinen ein Anwachsen der magnetischen Drehung 
‘mit zunehmender Wellenlange, und zwar so weit, dali sie nach der Methode des Verf. 
bestimmt werden kann (2,2). Wenn man indessen die Drahte bei niederem Wasser- 
'stoffdruck mehrere Stunden auf 300° erhitzt, erfahrt die Kurve eine Anderung und 
die Drehung ist fiir langere Wellenlangen gréBer, wahrend sie in einigen Fallen bei 
einer bestimmten Wellenlinge praktisch sich nicht mehr Andert. Es ist anzunehmen, 
daS die Hitzebehandlung sich in einem ZusammenflieSen der Metallteilchen auSert und 
die Untersuchungen zeigen, daS die magnetische Drehung in solchen Drahten von 
der Grobe und dem Aggregatzustand dieser Teilchen abhangig ist und da8 sie deshalb 
eher ein molares als ein molekulares Phanomen ist. Magnetische Rotationsmessungen 
an kolloidalem Eisen in Isobutylalkohol bestatigen diese Ansicht, denn diese zeigen keinen 
anderen Effekt als den des reinen Alkohols. Obgleich die Hisenteilchen deutlichen 
magnetischen Charakter besitzen, sind sie anscheinend doch zu klein, um eine 
merkliche Rotation zu verursachen. GAISSER, 


M. Levi. Uber photoelektrische Leitfihigkeit des Diamants und anderer 
fluoreszierender Kristalle. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada 16, Sekt. III, 241—256, 
1922. Verf. untersucht sechs Diamanten, Kunzit und Willemit (Zn,S,0,). Vorunter- 
suchungen ergeben, dal nur zwei Diamanten dieses Phinomen zeigen. Diese beiden 
zeigen Leitfahigkeit (einen Dunkelstrom) in einer bevorzugten Richtung bei Nicht- 
beleuchtung im geschlossenen Stromkreis. Bei Belichtung entsteht ein photoelektrischer 
Strom, der in Richtung und Starke von Richtung und Starke des Dunkelstromes 
abhangt. Bei langerer Belichtung treten im starken Felde UnregelmaBigkeiten auf, 
die durch die Annahme eines Polarisationsstromes, der nachgewiesen wurde, erklart 
werden. Die photoelektrische Empfindlichkeit wachst mit abnehmender Wellenlange 
‘des ausgesandten Lichts. Bei Anwendung von kleinen Wellenlangen (y-Strablen) ergab 
‘der eine Diamant einen photopositiven, der andere einen photonegativen Strom; beide 
zeigen Fluoreszenz, der eine auch Phosphoreszenz. In einem theoretischen Teil wird 


gezeigt, daB die bisher aufgestellten Erklarungen noch keine Klarung gebracht haben. 
* BEHRENDT. 


ving Langmuir. Reflection of electrons caused by light. Phys. Rev. (2) 28, 
112, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Inhaltsangabe einer hier schon referierten 


usfiihrlichen Mitteilung. Prerer PRInesHEIM. 


|. Rud. Nielsen. Effect of temperature and surface impurities on photo- 
urrents with aluminium surfaces from which surface films have 
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been removed by melting in vacuo. Phys. Rev. (2) 22, 525, 1923, Nr.5. (Kurzer i 
Sitzungsbericht.) 1. Photostréme sind von der Temperatur vollkommen unabhangig. | 
2. Photostréme von Al bleiben nach Entfernung oberflachlicher Verunreinigungen mit 
groBer Intensitaét erhalten, so da also das von anderen Autoren gefundene Ver- 
schwinden der lichtelektrischen Empfindlichkeit infolge von Reinigung der Oberflache 
wohl nur durch eine Verschiebung der Grenzwellenlange zu erklaren ist. 3. Hine 
scheinbare starke Abhangigkeit der Photostréme von der Temperatur ist auf das 
Verschwinden oder Neuauftretea von Oberflachenschichten beim Erhitzen zurick- | 
zufiihren. PrTER PRINGSHEIM. 


K. Farwig. Zur Frage des normalen und selektiven Photoeffektes der 
Alkalimetalle. ZS. f. Phys. 21, 38—45, 1924, Nr.1. An einer Anzahl von nicht | 
spiegelnden festen K- und Rb-Flachen wurde die spektrale Verteilung der licht- | 
elektrischen Empfindlichkeit, bezogen auf gleiche einfallende Energie, tiber ein méglichst 
groBes Wellenlangengebiet (von 600 bis 185 my) hin durchgemessen. Bei Verwendung 
verschiedener Funkenstrecken neben dem Hg-Bogen als Lichtquelle konnte in dem 
Spektralgebiet eine sehr viel gréBere Zahl von Punkten aufgenommen werden als 
friiher; die Alteren Resultate von Pohl und Pringsheim wurden durchaus bestatigt, 
sowohl was die Lage der Maxima, als insbesondere was den steilen Wiederanstieg 1m 
Ultraviolett unterhalb 300 mu angeht — von weiteren selektiven Maximis fand sich 
keine Andeutung. Ferner wurde untersucht, ob das langwellige Ende der an Alkali- 
flachen aufgenommenen Empfindlichkeitskurven dem normalen oder dem selektiven 
Effekt angehért; zu diesem Zweck wurde fir verschiedene Wellenlangen das Ver- 
haltnis der Photostréme untersucht, die an einer spiegelnden geschmolzenen K-Flache 
bei schrager Inzidenz des erregenden polarisierten Lichtes ausgelést werden, je nachdem 
der elektrische Lichtvektor eine Komponente senkrecht zur Metalloberflache besitzt 
oder nicht. Anomale optisch nicht zu deutende Werte fir dieses Verhaltnis erhalt 
man nur in dem ,selektiven* Gebiet zwischen 330 und 540 mu; oberhalb 560 mua 
sinkt er, ebenso wie unterhalb 330 mu, unter 2 — hier ist also nur normale Elektronen- 
emission vorhanden. PreteR PRINGSHEIM. © 


7 


Emmi Deneke. Uber den Becquereleffekt an Wismutoxydelektroden. 
Jahrb. Math.-naturw. Fakultat Gottingen 1923, 8.50. ,,.Es wurde die Lichtempfindlichkeit 
von Wismutoxydelektroden neu aufgefunden. Die Lichtempfindlichkeit, die sich zuerst 
in einer Potentialerniedrigung, im weiteren Verlauf in einer Potentialerhdhung auBert, 
laBt sich auf einen einheitlichen Vorgang, den einer Reduktion, zuriickfiihren.“ ScHrEn. 


Paull. Geiger. Spectro-photoelectrical effectsinargentite: the production 
of an electromotive force by illumination. Phys. Rev. (2) 22, 461—469, 1923, 
Nr. 5. Argentitkristalle (AgS,) werden durch angepreBte Metallzufihrungen und ein 
Drehspulgalvanometer kurz geschlossen; bei Belichtung einer der beiden Elektroden 
tritt eine elektromotorische Kraft auf, die bis zu 13 Millivolt betragen kann. Bei 
dauernder Bestrahlung geht der Effekt ziemlich schnell zuriick, um seblieBlich sogar 
negativ zu werden; nach Aufhéren der Bestrahlung stellt sich dann zunachst wieder 
ein positiver Effekt ein, der allmahlich abklingt. Die Natur des zweiten Materials 
(Cu, Al, Fe, Sn, Ag, Wasser) ist ohne wesentlichen Kinflu8, bei spektraler Zerlegung 
des erregenden Lichts zeigt sich, bezogen auf gleiche auffallende Energie, ein ziemlich 
scharfes Maximum bei etwa lu, DaS es sich nicht um blofSe thermoelektrische 
Wirkung handelt, wird durch Kontrollmessungen sichergestellt. Kinige andere Mine- 
ralien, wie Prustit, Molybdanglanz, Pyrargyrit, zeigen den Effekt in geringerem 
_ MaSe auch, bei anderen, wie Bleiglanz, Antimonglanz usw., war er nicht nachweisbar. 


: 
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[Der elektrische Widerstand von Argentit ist in hohem Grade von der angelegten 
‘Spannung abhangig: er ist (im Dunkel) fir 20 Volt nur halb so groB wie fir 4 Volt; 
tbei langerem Stromdurchgang wichst der Widerstand, wobei gleichzeitig die Tents 
eempfindlichkeit des Minerals verschwindet. PETER PRINGSHEIM. 


IRudolf Stérmer. Uber photoelektrische Stréme. Auszug Diss. Mister, 3 S., 
11922. Metallelektroden (Pt) werden in Lésungen ihrer eigenen Salze bei Bestrahlung 
inicht elektromotorisch erregt, in anderen lichtbestandigen Losungen dagegen nehmen 
sie, wie durch Aufladung eines Elektrometers nachgewiesen wurde, ein negatives 
| Potential gegentiber dem Elektrolyten an. Beladung mit 0, erhoht das negative Potential 
ides Pt, Wasserstoffpolarisation verursacht eine positive Aufladung des Metalles, Cl 
iubt gar keine Wirkung aus. Alles in allem wirkt die Belichtung wie Warme: ldst 
‘sich unter deren Kinflu8 mehr Platin, so wird die belichtete Elektrode negativ, schlagt 
‘sich dagegen Pt nieder, so wird sie positiv. PETER PRINGSHEIM. 


H. Buisson et Ch. Fabry. Les lois du noircissement des plaques photo- 
graphiques. Rev. d’Optique 3, 1—27, 1924, Nr. 1. Die Verdéffentlichung gibt eine 
_Zusammenstellung der fiir photographische Photometrie in Betracht kommenden Begriffe, 

Apparate und Mefyerfahren. Es werden nacheinander behandelt die Definition der 

Schwarzung einer absorbierenden Schicht, die Beschreibung von Apparaten zur 

Schwarzungsmessung und zur Sensitometrie photographischer Platten und weiter die 

Schwarzungsgesetze als Funktion von Lichtintensitét und Expositionszeit. Wesentlich 

Neues bringt der nun folgende Abschnitt tber den HinfluB der Wellenlange der 

wirkenden Strahlung auf die Schwarzungskurve. Beim Ubergang von sichtbarem zu 

ultraviolettem Licht steigen die Schwarzungskurven mit wachsender wirkender Strah- 
lungsenergie betrachtlich weniger steil ein. Kine Erklarung wird darin gefunden, da} 
eine etwa mit der Wellenlange 5460 A geschwarzte Platte durch die ganze Schicht- 
dicke hindurch ungefahr gleichmabig geschwarzt ist, wahrend bei Verwendung der 

Wellenlange 2536 A die Schwarzung nur in einer diinnen Oberflachenschicht sitzt. 

Grund: Die Absorption des ultravioletten Lichts in der Bromsilberplatte. Die weiter 

festgestellte Tatsache, daB die Schwarzung entwickelter Platten bei der Wellen- 

‘lange 3100A ein ausgeprigtes Minimum zeigt, wird auf die Durchlassigkeit des 

Silbers in dieser Spektralgegend zuriickgefiihrt. Die Durchlassigkeit verschwindet, 

wenn das Silber im Quecksilberverstarker in eine Quecksilberverbindung tibergefthrt 

wird. Bemerkungen iiber die Prinzipien der photographischen Photometrie machen 


den SchluB. : Baba ktouds 


Keivin Burns. On the measurement of standard wave lengths. Journ. Opt. 
Soe. Amer. 7, 419—437, 1923, Nr.6. Eine inhaltsreiche, sehr anregend geschriebene 
Monographie iiber die Praxis der Wellenlangenmessungen. — Hinleitung: Hinweis 
auf Kaysers Handbuch und auf Meggers in »Glazebrook’s Dictionary of Applied 
Physics“, Bd. 1V. — Normale erster Ordnung Cd 6438, 4696 A. Von 3370 bis 6750 A reichen 
‘die von drei Beobachtern gemessenen Normalen zweiter Ordnung im Fe-Spektrum. Unter 
3370 und iiber 6750 A existieren einige Beobachtungsreihen mit Fe, Edelgasen und Cd. 
‘Die kurzeste direkt an die Fundamentaleinheit angeschlossene Wellenlange ist 2375, 
die langste 8950 A. Da somit der gréBere Teil des photographierbaren Spektrums 
keine genau bestimmten Standards enthalt, sind weitere Messungen sehr wunschenswert, 
zumal im Hinblick auf die groBen Erfolge der Serientheorie. ,,Man ist fasziniert von der 
“hohen Prazision.“ — Lichtquellen, die fir Standards pipet sind. Verlangt: Repro- 
uzierbarkeit; scharfe Linien; groSer Spektralbereich. Der internationale Fe-Bogen ist 
sehr gut von 2400 bis 6000A. Der Vakuumbogen liefert scharfere Linien, ist aber unbe- 
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quemer.. Die Spektren der Edelgase sind sehr geeignet, erstrecken sich aber je nur tiber 
kleine Intervalle und sind noch nicht geniigend bearbeitet. Aufmerksamkeit verdienen 
die Absorptionslinien von Jod und die tellurischen Absorptionslinien im Sonnenspektrum. 
Die Bedingungen, unter denen eine Linie emittiert wird, miissen angegeben werden, 
da die Wellenlinge von ihnen abhangen kann — bei breiten Linien mehr als beif 
scharfen. Daher Form der Elektroden, Bogenlinge, beobachteten Teil des Bogens, 
Spannung, Stromstirke, Gasdruck usw. angeben; bei Vakuumrdhren die Kapillare 
senkrecht zum Kollimator stellen. — Primare Normalen. Gittermessungen von 
Bell; Methode von Michelson; von Benoit, Perot und Fabry (1913). Genauigkeit 
fiir die Wellenlange der roten Cd-Linie 1:5 bis 10 Millionen.— Sekundare Normalen. 
Das Gitter ist nahezu durch das Interferometer verdrangt worden. Beschreibung des 
Perot-Fabry-Interferometers. Quarzglas ist als Material fiir den Trennungsring dem 
Invar tiberlegen. Fir das extreme Ultraviolett kann hierfiir ein gebogener Platindraht 
mit Vorteil angewandt werden. Die Messung der Wellenlinge mit dem Perot-Fabry- 
Interferometer. — Reflektierende Schicht: von 5800 bis 9000A ist Kupfer ,,aus- 
gezeichnet“; von 3500 bis 7500 A ist Silber (chemisch, besser Kathodenzerstaéubung) 
ygut“; von 2800 bis 7500 A Platin ,brauchbar“; von 2300 bis 3500 A Nickel ,untiber- 
ioten’, Unter 2200 A Aluminium oder Silikon, die sich jedoch schwer geniigend 
gleichmaBig niederschlagen lassen, oder unversilberte (Fluorit-) Platten. In letzterem 
Fall mift man die Minima, nicht wie sonst die Maxima. Bei Quarzplatten gleiche 
Dicke, eine rechts-, die andere linksdrehend. Hilfsspektrograph: Konkaygitter mit 
Kollimator, besser Plangitter oder Prismenspektrograph von geniigender Auflésung. 
Kondensoren aus QuarzfluBspat sind von 8000 bis 2500 A achromatisch, in noch héherem 
Grade nattirlich ein System von Spiegeln. Als Material fiir letztere ist zwischen 2300 
und 2000 A Magnalium dem iiblichen Spiegelmelall vorzuziehen. — Um eine Skale fir | 
das Ringsystem festzulegen, spannt Verf. einige feine Faden tiber den Spalt, senkrecht | 
zu dessen Richtung. Zur Messung des Ringdurchmessers verwendet man den zweit- 
und den drittinnersten Ring; Genauigkeit der Messung: etwa 0,02mm. Da jeder Ring 
bis zu einem gewissen Grade einem bestimmten Teil des Interferometers zugehérig 
ist (wegen der Abbildung der Lichtquelle), empfiehlt es sich, die Interferometerplatten | 
nach einigen Aufnahmen um je 45° zu drehen und den Gangunterschied um einen 
Bruchteil einer Wellenlange zu andern. Der Einflu§ der Phaseninderung kann, falls 
Standards in dem beobachteten Gebiet lagen, dadurch eliminiert werden, dai man fiir’ 
diese eine Korrektionskurve zeichnet (Abszisse: Wellenlingen, Ordinate: Differenzen 
zwischen den beobachteten und den tatsaichlichen Werten des Standards) und die 
dazwischenliegenden Wellenlingen entsprechend verbessert. Oder indem man mit 
Etalons von verschiedener Dicke arbeitet und graphisch auf unendliche Dicke extra- 
poliert. Die Phasenkorrektion kann sich bei frisch versilberten Platten rasch andern, 
aker auch nach Jahren (Kristallisation der Schicht?) andere Werte annehmen. Bei 
photographischen Aufnahmen soll das Interferenzspektroskop vor den Spektralapparat 
gesetzt werden, weil dann ein gréBerer Bereich mit einer Justierung beobachtet werden 
kann. — Anordnungen zur gleichzeitigen Aufnahme der Hauptnormale und der zu 
messenden Linien von sehr abweichender Wellenlinge. —Tertiare Normalen. Inter- 
polation zwischen Normalen zweiter Ordnung mit dem Gitter; Vergleich von Linien 
in tbereinandergreifenden Ordnungen. Die Strahlen zweier Lichtquellen oder zweier 


 Ordnungen miissen unbedingt identische Wege im Apparat zuriicklegen. Wenn die 


Expositionen der beiden Lichtquellen nicht gleichzeitig erfolgen kénnen, sollen sie 
wenigstens gleich lang dauern und die fiir die beiden Quellen benutzten Spaltteile sollen 
bei der Halfte der Beobachtungen vertauscht werden. Extrapolation mittels des Gitte 
auf kiirzere Wellenlangen: Lyman: mehrfache Spalte; Millikan, Bowen und Sawyer 
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jormel im Astrophys. Journ. 58, 150, 1921. — Intensititsanderungen einer Linie kénnen 
une Wellenlangenanderung derselben vortiuschen. Derartige Fehler lassen sich durch 
orgfaltigste Justierung des Gitters vermeiden. — Spektrographen, Prismen- 
pektrographen: Kinfache, starr montierte Apparate, bei denen der interessierende 
‘eil des Spektrums nahe der Kameraachse liegt, sind komplizierten Universalinstrumenten 
jorzuziehen. Die Durechliassigkeit von Glas reicht von 9000 bis 3600A, von Quarz 
is 1800, von FluSspat bis 1300 A. Fir den Kollimator gentigt eine Fernrohrlinse, 
ir die Kamera empfiehlt sich ein vierlinsiges Objektiv (QuarzfluBspat). Ein gerader 
palt gibt parabolisch gekriimmte Bilder, was bei Wellenlangenmessungen bericksichtigt 
werden muS. Interpolieren kann man Wellenlangen mittels einer Dispersionskurve, 
ur Extrapolation empfiehlt sich die Hartmannsche Formel. Handlich sind die 
\pparate mit konstanter Ablenkung, noch besser, weil kompendiés, einfach und billig, 
lie Montierung nach Littrow (Autokollimation). Nachteile: Verschiedene Reflexionen, 
3ild auSerhalb der optischen Achse. — Plangitterspektrographen: Mit einer 
amse nach Littrow, oder mit Kollimator und Kamera. Hohlspiegel leisten mehr als 
4insen Gewahr fiir achromatische Hinstellung von sich tiberlappenden Ordnungen. — 
‘ir Konkavgitter empfiehlt Verf. besonders die Littrow-Montierung (Eagle, Astro- 
yhys. Journ. 31, 120, 1910). Die bekannte Montierung nach Rowland ist wenig starr; 
lel besser die vertikale Aufstellung auf dem Mt. Wilson. Anordnungen yon Abney 
ind yon Paschen. Die Verwendung eines Kollimators erhéht die Intensitat erheblich 
im nahen Ultrarot zehnfach), ist sehr kompendiés, gibt wenig, normal zum Gitter 
yar keinen Astigmatismus und ist daher bei Interferenzversuchen ausschlieBlich anzu- 
venden. — Alle vom Verf. untersuchten Gitter zeigten ,Lymangeister“. Diese finden 
ich in der Nahe von Bruchteilen der Wellenlange der Hauptlinie, deren Zahler 
ufeinanderfolgende Zahlen und deren Nenner kleine Zahlen sind. Hin Nenner ist 
vharakteristisch fiir ein Gitter; 3 und 5 wurden beobachtet. Man entdeckt diese Geister 
m sichersten durch eine Aufnahme des He-Spektrums durch Gelb-Monochromatfilter. 
Ja sie sehr schwach gegen die Hauptlinie sind, stéren sie selten in der Region, wo 
lie Platte hochempfindlich ist; wohl aber im Ultrarot (Abhilfe: Lichtfilter) und im 
iufersten Ultraviolett. Dort kénnen sie nur durch Messung eliminiert werden. — 
*Jatten: Schumannplatten fir Wellenlangen unter 1850 A sind jetzt kauflich. Von 
850 bis 3600A ist die feinkérnige, unempfindliche Platte der Rapidplatte iberlegen 
yegen Farbspuren in der Schicht der letzteren. Sensibilisatoren: fir Gelb bis 6750 A 
>inacyanol, fiir 7000 bis 7700 A Kryptocyanin, bis 9900 A Dicyanin, das allerdings 
lirgends so kraftig sensibilisiert wie Pinacyanol im Optimum. Baden in wasseriger 
Ammoniaklésung erhoht bei den orthochromatischen Platten des Handels die Empfind- 
ichkeit erheblich. Es ist kein bestimmter Entwickler mehr als die tbrigen zu 
mpfehlen. — Zuletzt wird ein Schema zur Berechnung der Wellenlangen empfohlen, 
s die Subtraktionen vermeidet. y. ANGERER. 


st Laue Uber eine Verbesserung der Lummer-Gehrcke-Platte fir 
: terferenzspektroskopie. ZS. f. Instrkde. 43, 311, 1923, Nr. 10. Vorschlag, die 
eistungsfahigkeit des Lummer-Gehrckeschen Interferenzspektroskops zu erhohen. 
m einen technisch nicht aus einem Stiick herstellbaren langen Plattenstreifen zu 
rzielen, sollen benachbarte Streifen ein und derselben planparallel geschliffenen 
cheibe hintereinandergesetzt werden. Die Scheibe wird zweckmabig zuerst an den 
\den schrag angeschliffen, in Streifen auseinandergeschnitten und aneinandergesprengt, 

daB eine lange planparallele Platte entsteht. — Ernst Lav. 


. P. Lubovich und E. M. Pearen, mit einer Hinleitung von J. C. Mc Lennan. Uber 
frarote Spektroskopie. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada 16, Sekt. IIT, 195—212, 
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1922. Im ersten Teil untersucht V. P. Lubovich die infrarote Absorption von Dicyanin, f 
Dicyanin A, Pinacyanol, Nigrosin SS blaulich in ¥/;9999n und von Alizarinblau 8 in 
1/so99 2 alkoholischer Lésung. Da Alkohol selbst stark absorbiert, wurde die Absorption} 
nach [(d, — dy).100]:d gefunden, wenn d, d, und dy die Ausschlage des Galvano- 
meters sind, verursacht durch die angewandte Strahlung allein und nach Durchgang} 
durch eine bestimmte Alkoholschicht bzw. einer alkoholischen Farblosung derselben 
Schichtdicke. Die Farblésungen absorbieren nur in einem kleinen Intervall jenseits 
A = 9000 A und eignen sich daher gut zur Zurickhaltung langwelliger Strahlen bei | 
langer Belichtung, andererseits zeigen die Untersuchungen, dab Aufnahmefahigkeit 
bis 2 = 20000A besteht. — Die Durchlassigkeit verschiedener Wratten-panchro- 
matischer Platten wurde untersucht, indem Verf. das Hg-Spektrum unter den ver- 
schiedensten Kombinationen der Platten photographierte. — Im zweiten Teil uber 
infrarote Photographie photographierte Verf. das Hg-Spektrum auf eine mit Dicyan 
empfindlich gemachte Platte. Nach 20 Stunden war die von Paschen beobachtete 


Linie 2 = 10104A erkennbar, nach 40 Stunden waren die starken Linien schwarz, 
waihrend 4 = 6717A und 2 = 6908A noch wei8 waren. Nach 60 Stunden waren 
auch diese schwarz. Zugleich war eine neue Linie 4 = 7729A zu erkennen. — Die 


Untersuchung von E. M. Pearen uber das infrarote Spektrum des Hg mit Hilfe der 
Thalofidezelle (deren aktiver Teil in auf eine Quarzplatte aufgeschmolzenem Tl-Oxysulfid 
besteht) ergab, daB die nicht belichtete Zelle einen Dunkelstrom aussandte. Beim 
Durchgang durch den Bereich dieses Dunkelstromes bei der Bestimmung der Wellen- 
lange des Hg-Spektrums arbeitete Verf. mit belichteter Zelle. Die Messung ergab in| 
Ubereinstimmung mit dem photographischen Befunde, daB 2 = 10140 A aus zwei Linien 
A = 10121 A und 2 = 10165A besteht. — Ferner wurden die infraroten Spektra von 
Zn, Pb, Bi, Sb zwischen 8000 und 11000 A mit je einem Hg-Spektrum zusammen auf 
der Platte photographiert. Die Resultate sind in Tabellen und Aufnahmen wieder-— 
gegeben und mit den Angaben von Randall und Walters verglichen. * BEHRENDT. 


Herbert E. Ives. A variable aperture rotating sectored disc. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 7, 683—688, 1923, Nr. 9. Verf. beschreibt einen rotierenden Sektor mit 
einer wahrend der Rotation einstellbaren und ablesbaren Offnung. Die beiden Scheiben 
mit je vier sektorférmigen Ausschnitten, aus denen der Sektor besteht und durch 
deren relative Winkelstellung seine Offnung bestimmt wird, sind auf der rotierenden 
Achse frei beweglich, aber durch Vermittlung je eines Kegélradmitlaufers mit der 
Achse gekoppelt. Von den Mitlaufern, deren Achsen senkrecht zur Hauptachse stehen, 
ist der eine fest, der andere um einen meSbaren Winkel drehbar. Da jeder Stellung 
des letzteren eine bestimmte Offnung des Sektors zugeordnet ist, ganz unubhangig 
davon, ob die Achse ruht oder mit beliebiger Geschwindigkeit umlauft, so kann durch 
die Drehung der Achse des beweglichen Mitlaufers die Sektoréffnung wahrend der 
Rotation eingestellt und abgelesen werden. Besondere MaSregeln sind getroffen, um 
toten Gang bei der Einstellung zu vermeiden. Der Sektor lauft bei Antrieb mit einem 
1/,-PS-Motor mit 80 Touren/sec, allerdings nicht gerauschlos.~ Fr. Horrmann. 


C. 0. Fairchild. A Disappearing Filament Optical Pyrometer Free from 


Diffraction Effects at the Filament. Phys. Rev. (2) 18, 116—118, 1921, Nr. 2. 


[S. 797. ] Fr. HorrmMann. 
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‘S.P. Owen. Eine einfache Ableitung der van der Waalsschen Dampfdruck- 
formel und eine Notiz tiber Molekildurchmesser. Proc. Univ. Durham 6, 
2308—312, 1923. Verf. gibt eine Ableitung der van der Waalsschen Gleichung aus 
fR (Mv)! '3 
0,433 . ak 

folgender Molekiile: O, 3,23, N, 3,4, CO, 4,59, Ar 2,25, H, O 3,23, Ather 5,56, Alkohol 
5,24.10—Scm. Diese Zahlen stimmen gut mit anderen Berechnungen iiberein. *BrEcKER. 


‘der kinetischen Theorie und berechnet daraus den Durchmesser d — 


W. E. Forsythe. An intercomparison of the high temperature scales in 
tase in this country with those in usein England. Phys. Rev. (2) 21, 704—705, 
11923, Nr. 6. 

'W. E. Forsythe. An intercomparison of temperature scales. Astrophys. 
Journ. 58, 294—302, 1923, Nr.5. Verf. berichtet iiber eine Vergleichung der Skalen 
ifir hohe Temperaturen, die in finf maSgebenden amerikanischen und englischen 
| Untersuchungslaboratorien im Gebrauch sind. Als Vergleichsinstrument diente das 
'Glihfadenpyrometer, dessen Lampen leicht ausgetauscht werden konnten, unter Ver- 
*wendung genau definierter Rotfilter, deren wirksame Wellenlinge in Rechnung gesetzt 
‘wird. Alle Messungen werden auf eine einheitliche Skale reduziert, die dadurch 
(definiert ist, daB der Goldschmelzpunkt zu 1336°K (Zentigrade + 273) und die Kon- 
tstante des Wienschen Strahlungsgesetzes cy = 14350 u/grad angenommen wird. 
In dieser Skale liegt der Palladiumschmelzpunkt bei 1828°K. Die Vergleichung érgab, 
‘daB die Skalen aller Laboratorien in vorziiglicher Ubereinstimmung sind, da die 
; groBten Abweichungen in dem ganzen Bereiche nur wenige Grade (2 bis 18009 K und 
:5 bis 2750° K) betrugen. Fr. HorrmMann. 


A. G. Worthing. Physical properties of molybdenum, tantalum, nickel, 
and platinum at incandescent temperatures. Phys. Rev. (2) 21, 705, 1923, 
Nr. 6. Drahte der untersuchten Metalle wurden zu Bandern ausgewalzt, in geeigneten 
Abstinden mit kleinen Léchern durchbohrt, auf Dorne gewunden, so daf sie lange 
geschlossene Réhren bildeten, und mit passenden Zufihrungen versehen in gewdhn- 
liche Glihlampenhiillen montiert. An diesen Rohren, die bis zur Glut erhitzt wurden, 
sind dann mit dem Glihfadenpyrometer Messungen der Flachenhelligkeit der charak- 
teristischen Oberflachenstrahlung und der schwarzen Strahlung aus den Léchern 
angestellt worden. Die gewonnenen Werte dienten zur Bestimmung der wahren 
Temperaturen. Die Untersuchung erstreckte sich auf das spektrale und gesamte 
Emissionsvermogen, den Widerstand, die thermische Ausdehnung und den Schmelz- 
punkt. Die Bestimmung der spektralen Emission wurde mit Hilfe von Reflexions- 
messungen bis auf Zimmertemperaturen ausgedehnt. Fr. Horrmann. 


. 0. Fairchild. A Disapearing Filament yas Pyrometer Free from 
eet ‘Effects at the Filament. Phys. Rev. (2) 18, 116—118, 1921, Nr. 2 

Verf. hat den Einflu8 untersucht, den beim Glihfadenpyrometer die Beugung des 
Lichts auf die Einstellung des Lampenfadens auf gleiche Helligkeit mit dem Hinter- 
grund, also dem Bilde des anvisierten Objekts, ausiibt. Wa&hrend die geometrische 
4 ptik als Bedingung fir die gleichférmige Helligkeit des Bildes nur verlangt, dab — 
der Eintrittswinkel mindestens so groh ist wie der Austrittswinkel, stellt die Theorie 
der Beugung die weitere Forderung, da8 er cogar wesentlich gréBer ist. damit die 
Beugungsfransen durch die Austrittspupille vollkommen abgeschirmt werden. — Mit 
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einem Pyrometer, dessen Offnung nach diesem Gesichtspunkt richtig gewahlt ist 
kénnen auch Flachenhelligkeiten von Objekten sehr kleiner Ausdehnung (wie oa 
lampenfiaden oder. dergleichen) sicher gemessen werden. Verf. hat ein Pyromete 
dieser Art, bei dem der Faden bei jeder Vergréferung und Auflésungskraft de: 
Okulars vollkommen verschwindet, schon seit zwei Jahren im Gebrauch und glaubt 
da8 mit diesem Prazisionsinstrument eine gréBere Genauigkeit als mit irgend einenf 
anderen Photometer erreicht werden kann. Fr. HoFrMAN 


R. D. Kleeman. The values of the electrical moments of the atoms anc 
their connection with other quantities. Journ. Franklin Inst. 196, 479—493 
1923, Nr. 4. [S. 744.] Sr6ckL 


Worth H. Rodebush. The atomic heats of cadmium and tin at low tem; 
peratures, Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1413—1416, 1923, Nr.6. Hinem Metall: 
block wird im Vakuum eine gemessene elektrische Energie zugefihrt; die dadure 
bewirkte, im Mittel 2,59 betragende Temperaturerhéhung wird gemessen. Als Resultat 
werden folgende Atomwiarmen C,, angegeben: 


Cadmium Zinn 
T eo T ce Co me T C, 
69,66 | 4,67 87,70 | 5,11 69,63 4,57 83,90 | 5,07 
72,40 | 4,74 89,91 | 5,15 72,39 4,64 91,96 | 5,15 
74,97 4,81 92,39 | 5,21 75,11 4,74 93,56 | 5,17 
77,56 4,88 94,70 | 5,28 77,71 4,83 96,21 | 5,96 | 
80,09 4,96 97,08 | 5,26 80,34 4,88 98,59 | 5,27 
82,59 4,98 99,37 | 5,31 84,00 4,98 | 101,00 | 5,34. 
85,06 5,04 298 | 6,25 86,36 5,01 298 6,50 


ScHEEL. 
A. Bouzat et E. Chauvenet. Chaleurs de dissolution et de formation des 


chlorures doubles: CuCl, 2KC12H,0, CuCl, 2RbCl2H,O, Cu€l, 2CsC12H,O et 
des sels anhydres correspondants. C. R. 177, -1293—1295, 1923, Nr. 24; Be- 
richtigung ebenda S. 1428, Nr. 25. ‘SCHEEL. 


P. W. Bridgman. The effect of tension on the thermal and electrical 
conductivity of metals. Proc. Amer. Acad. 59, 117—137, 1923, Nr. 6. Die Be- 
stimmung der Warmeleitfahigkeit erfolgte nach der Leesschen Methode unter Ver- 
wendung von Thermoelementen zur Messung der Temperaturdifferenzen. Die Messung 
der elektrischen Leitfahigkeit erfolgte in derselben Anordnung. Der Zug wurde in 
Richtung des thermischen bzw. elektrischen Stromes ausgeiibt. Untersucht wurden 
Aluminium, Kupfer, Eisen, Palladium, Platin, Silber und Nickel. Die Ergebnisse 
sind folgende: Bei Beriicksichtigung der Lingen- und Querschnittsinderungen andert 


sich die spezifische Leitfahigkeit 2 fiir Warme und x fir Elektrizitat pro kg/cm? 
Zugerhohung um: 


L Al tein Fe — Pd | Pt | i 

i 

ar | — 3,8 —2,1 — 2,1 — 0,2 —1,35 | —1,2 + 0,5 .10-6 P 
Ax | 


—18 | —15 | —18 | —16 | —16 | —31 | +38.10-6 
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IDie Zugbelastungen schwankten etwa zwischen 500 und 2000 kg/cm? und der Druck- 


Ikoeffizient von A und x scheint nicht ganz unabhangig vom Druck zu sein. — Die 
‘Wiedemann-Franzsche Zahl ist hiernach nicht unabhangig von der Zugbelastung 
cdes Materials. W. Meissner. 


1P. W. Bridgman. The thermal conductivity of liquids under pressure, 
1 Proc. Amer. Acad. 59, 139—169, 1923, Nr. 7. Vgl. das Referat iiber Bridgman in 
| Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 341—345, 1923, Nr. 10 (diese Ber. 8. 413). Hinzuzufiigen 
jist noch folgendes: Oberhalb eines Druckes von 3000kg/em? nimmt bei allen unter- 
isuchten Flissigkeiten die Warmeleitfahigkeit mit wachsender Temperatur zu, wie es 
bei Wasser schon bei Atmospharendruck der Fall ist. W. MBIssner. 


Pp. W. Bridgman. The Thermal Conductivity and Compressibility of 
several Rocks under High Pressures. Sill. Journ. (5) 7, 81—102, 1924, Nr. 38, 
Februar. Die Untersuchung wurde aus geologischen Griinden angestellt. Als Methode 
diente der stationare WarmefluS bei elektrischer Oberflachenheizung und zylindrischer 
Anordnung. Die Warmeleitfahigkeit wurde bestimmt fir pipestone (Silikolith), Talk, 
Solenhofer Kalkstein, Basalt, Pyrexglas und Steinsalz bei Drucken bis zu 12000 kg/cm? 
und bei 30° und meist auch 75°C. Die Warmeleitfahigkeit wachst bei 1000 kg Druck- 
erhdhung um 0,1 Proz. (Solenhofer Kalk) bis 3,6 Proz. (Steinsalz) bei 30°C. Der 
TemperatureinfiluS ist verschieden nach GrdéSe und Vorzeichen. — Bei Versuchen iiber 
die Kompressibilitat der Materialien traten erhebliche Hysteresiserscheinungen auf. 
Pyrexglas zeigt ein anormales Anwachsen der Kompressibilitat bei hdheren Drucken. — 
Verf. schlieft aus seinen Versuchen, da die Warmeleitfaihigkeit der Erdkruste in 
einer Tiefe von einigen hundert englischen Meilen mehrmals so grof sein kénne, 
als bisher angenommen wurde. W. MzIssner. 


Roy A. Nelson. Free convection of heat in liquids. Phys. Rev. (2) 23, 94—103, 
1924, Nr.1. Die Konvektionsvorginge, die an diinnen, in eine Flissigkeit einge- 
tauchten Drahten auftreten, sind nach zwei verschiedenen photographischen Methoden 
untersucht: Bei der ersten wird ein paralleles Lichtbitindel durch die F'lissigkeit 
geschickt und mit seiner Hilfe die beim Erhitzen des Drahtes auftretenden Dichtig- 
keitsunterschiede photographisch veranschaulicht. Bei der zweiten wird ein konver- 
gierendes Lichtbiindel verwendet, das durch eine kleine Blende von 0,47cm Durch- 
messer aufgefangen wird, so daB Licht in die Kamera nur beim Verschieben des ~ 
Lichtbiindels zufolge der Dichtigkeitsinderungen gelangt. Nach den Aufnahmen, von 
denen solche fiir Wasser, Olivené] und Glycerin reproduziert sind, scheint an der 
‘Oberflaiche des Drahtes (von 0,03 cm Durchmesser) eine ruhende Fliissigkeitshaut vor- 
handen zu sein. — Der Warmeverlust der Drahte im stationaren Zustand wurde 
kalorimetrisch bestimmt. Es ergab sich fiir Wasser, Alkohol, CCl,, Glycerin und 
Ricinusél, da& die Warmeabgabe pro Quadratzentimeter und Sekunde dargestellt 
werden kann durch 06", wobei m in den finf Fallen den Wert 1,15; 1,105; 1,125; 
1,25; 1,24 hat und © die Temperaturdifferenz zwischen Draht und Flissigkeit ist. 6 hangt 
on der Art der Flissigkeit, der mittleren Temperatur und wohl auch der Draht- 
tirke ab. W. Mrissner. 


A. H. Gibson. Heat Dissipation from the Surfaces of Pipes and Cylinders 
in an Air Current, Phil. Mag. (6) 47, 324—336, 1924, Nr. 278, Februar. Die Ver- 
uche wurden angestellt, um Unterlagen fiir die Ausfiihrung von Olkithlern zu erhalten, 
und in einem 6< 4 Fu8 weitem Tunnel fir Luftfahrversuche ausgefihrt. Zur Ver- 
wendung kamen hauptsachlich spiralférmig gewundene Rohre von 8 Zoll Durchmesser 
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und 12 FuB Linge, aber auch einige anders dimensionierte Rohre. Die Achse de 
Spirale wurde vertikal gestellt. Die Rohre waren von heifem Wasser von 30 bis 90°C 
mittlerer Temperatur durchflossen. Die Lufttemperatur war etwa 12°C. Es ergab 
sich folgendes: Der Warmeverlust ist proportional 9”, wobei 0 die Temperatur- 
differenz zwischen Rohr und Luft ist und m den Wert 1,02 hat, falls die Anderungen 
der Luftdichte und Reibung mit der Temperatur beriicksichtigt werden. Ist v die 
Luftgeschwindigkeit und d der Rohrdurchmesser, so ist der Warmeverlust h in 
Kalorien pro Zentimeter Lange bei 1° Temperaturdifferenz in der Sekunde h = Ka", 
wobei fiir Kupferrohre K aus folgender Tabelle zu entnehmen ist: 


vd (em? see— 1) 500 1000 2000 3000 40C0 5000 10000 15000 
Gee 5 2k ES 0,0062 0,0087 0,0122 0,0152 0,0180 0,0207 0,0320 0,0425 


Fiir Stahlrohre und fiir geschwarzte Rohre war K um 5 Proz. grofer, bei spiralformig 
gewundenen Rohren um 18 Proz. kleiner. W. MEISSNER. 


J.J. van Laar. Die Zustandsgleichung von Gasen und Flissigkeiten mit 
besonderer Beriicksichtigung der Veranderlichkeit der Werte vona und B, 
des kritischen Zustandes und der Theorie der Dampfspannungskurven. 
Mit 10 Figuren im Text. X und 3688. Leipzig, Verlag von Leopold Voss, 1924. Der 
Verf. hat in diesem Buche einen grofen Teil der von ihm seit mehr als 30 Jahren 
verOffentlichten Aufsaitze auf dem Gebiete der Zustandsgleichung und von allem, was 
damit zusammenhangt, zu einem organischen Ganzen verarbeitet. ,Dabei ist von 
keinem ,neuen“ oder ,dritten* Warmetheorem Gebrauch gemacht, da dieses selbst- 
verstandlich nur im sogenannten Quantengebiet bei sehr tiefen Temperaturen zum 
Ausdruck kommt, wihrend fast alle Dampfdruckbestimmungen, sowohl bei flissigen 
wie bei festen K6rpern sich vollstandig auferhalb dieses Gebietes bewegen. Und da 
noch immer von verschiedenen Autoren das Warmetheorem sogar bei Flissigkeiten 
bei héheren Temperaturen angewendet wird, was nattrlich Unsinn ist, so habe ich 
in diesem Buche éfters gegeniiber diesem MiSbrauch Stellung nehmen miissen und 
gezeigt, daS man iberall in fast allen Fallen mit der gewdhnlichen klassischen 
Thermodynamik auskommt... Dennoch habe ich den Ubergang vom gesunden 
(normalen) zum kranken (Entartungs- oder Quanten-) Gebiet besonders scharf beleuchtet 
und dabei gezeigt, wie nur sehr allmahlich bei extrem tiefen Temperaturen die Grenz- 
zustande des einen Gebietes in die des anderen tibergehen ...“ Gliederung: Die 
Zustandsgleichung und die darin vorkommenden GréSen a und b. Der kritische Zu- 
stand. Die Dampfdruckbeziehungen. Die koexistierenden Dampf- und Flissigkeits- 


phasen. a SCHEEL, 


E. Mathias, C. A. Crommelin et H. Kamerlingh Onnes. Le diametre rectiligne 
du néon, Onnes Comm. Leiden Nr. 162, 8. 11—20, 1924. Vgl. diese Ber. 4, 567, 1923. 
ScHEEL. 


